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1 — 30 


1 


1. 

a ) 

IO 1 


b) 

10 2 


c) IO 6 


d) IO“ 2 

2. 

a) 

IO“ 2 


b) 

IO 4 


c ) 

10~ 4 


d) 10~ 3 

3. 

a) IO 10 


b) 10 3 


c) 

IO" 8 


d) 10 2 

4. 

a ) 

10~ 4 


b) 

10 6 


c) 

IO -6 


d)IO -7 

5. 

a) 

2,89 • IO 1 


b) 

7,4 • IO“ 2 


c ) 

-5,18-10- 

2 

d) 3,18 -10 5 

6. 

a ) 

-2,002 • IO 1 


b) 

—7,11 - IO“ 4 


c) 

1,3 ■ IO -3 


d) 6,78425 • IO 3 

7. 

a ) 

1000 000 


b) 0,0002 


c) 

0,005 


d) 2 000 000 

8. 

a) 

0,067 


b) 

19 200 


c) 

180 000 


d) 4711 

9. 

a ) 

-1410 


b) 0,0000015 


c) 

-850 


d) -0,956 

10. 

a) 

7- IO 1 + 8- 

10” 

4 +l 

• IO -3 


b) 

4 • 10 2 + 2 

• 10“ 

2 + 1 • IO -3 


c) 

6-IO- 2 +9 

• 10 

-4 



d) 

9 • 10 5 + 4 

• 10 3 


11. 

a) 

2-10 3 


b) 

6,003 • IO -2 


c) 

3,2 - 10- 2 



12. 

a) 

2 • IO“ 5 


b) 

-2,8 • IO 3 


c ) 

2 • IO -1 



13. 

a) 

4,85 • IO -4 


b) 

7,2 • IO -5 


c ) 

3,8- 10 5 



14. 

a) 

1 • io- 8 


b ) 

io 2 -icr 4 -io 5 

io- 2 io- 3 

10 : 

10 

2-4+5 10 3 
-2-3 10-5 

IO 8 


15. 

a) 

IO" 2 


b) 

IO“ 5 






16. 

a) 

1 • 10 2 


b) 

1 • IO 12 


c) 

6- IO 8 



17. 

a) 

8 • IO 10 


b) 

7,7 • IO -1 







c) 

8 • IO -7 • 5 • 

10 6 

-8- 

5•10 _7+6 - 

40- 

10" 

1 4-10° 

= 4- 

1 = 4 

18. 

a) 

2 • IO“ 6 


b) 

3,28 • IO“ 3 


c ) 

1,8- IO“ 3 



19. 

a ) 

2-10 -4 _ r, . 
8*10 -7 ~ U ’ ‘ 

25- 

IQ- 4 - 

-<- 7 ) - 0,25- 

IO 3 

= 2 

!,5 • IO 2 




b) 

2,5 • IO 7 


C ) 

2 • IO -3 


d) 

80 000 _ 8- 

0,02 2*] 

io 4 . 
IO“ 2 ' 

- 4.10 4 -(- 2 ) - 4 

20. 

a) 

2- IO 1 


b) 

5-10 3 


c ) 

5 • IO" 6 


d) 4 • 10 5 

21. 

a ) 

4- 10 5 


b) 

2- 10 7 


c ) 

5•IO -7 


d) -8 • IO 4 

22. 

a) 

2-10 2 


b) 

0,2-0, 4 _ 2*10 

0,001 : 

“ 1 *4* 

L*10- 

10 _I 

3 - 

- - 8•IO“ 1 

i(. 

- 3 ) - 8 • IO 1 


c) 

6-IO 1 


d) 

2,4 • IO -2 






23. 

a) 

6,4 • IO -5 


b) 

9•10~ 4 


c ) 

1,6- 10 9 


d) 1•IO' 12 

24. 

a) 

2,7-10 13 


b) 

6,4-10 7 


c) 

2,56 • IO 6 


d) -3,2 • 10~ 9 

25. 

a) 

2-IO“ 3 


b) 

2- IO 4 


c) 

1,6- IO“ 1 



26. 

a) 

4- 10 8 


b) 

8-10 9 


c) 

8- IO -12 



27. 

a) 

2-10 2 


b) 

5 • 10° 


c) 

-2 • IO 3 



28. 

(1) Ja. 


(2) 

Nein. 


(3) Ja. 


(4) Nein. 


10 


6 


29. 6,4 • 10 6 km 


30. 24 
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31 — 61 


31. a) 8 • 10 

32. a) 13 

33. a) 1000 

34. a) wahr 
e) wahr 


-4 


4-10 


10 2 - 10 2 


b) 

b) 5,6-10 
b) 3 

b) wahr 
f) falsch 


4- 10“ 2_(2+2 ) = 4-10 ~ 6 


-5 


c) falsch 


35. 

a) 

2 • IO “ 2 V 


b) 4 • IO 4 fl 

36. 

a) 

5,2-10° km 


b) 2 • 10 2 kW 

37. 

5- 

IO 1 MW = 5 • 

10 7 

W - 5 • IO " 2 GW 

38. 

2 - 

IO -1 mm — 2 

• 10 

~ 2 cm = 2 • 10~ 7 km 

39. 

2 - 

10 4 km 2 = 2 

• 10 

i 4 dm 2 - 2 • IO 6 cm 2 - 

40. 

4- 

10 1 dm 3 — 4 * 

10 4 

cm 3 — 4 • 10 7 mm 3 

41. 

a ) 

4 • IO 2 m 2 


b) 5 • 10 6 mm 3 

42. 

a) 

8 • 10 2 mm 2 


b) 4 • IO -1 dm 3 

43. 

a ) 

20 km 


b) 20 mV 

44. 

a) 

0,4 ns 


b) 200 kW 

45. 

a) 

0,6 MW 


b) 4 • 10 1 fi m 

46. 

a) 

560 m 


b) 620 cm 2 

47. 

a) 

0,4 kg 


b) 20,0000026 m 2 

48. 

a) 

0,8 m 3 


b) 681 kg 

49. 

a ) 

80 km 


b) 5 • IO “ 4 


2 - 10 8 


mm 


50. a) 2•IO “ 8 

51. a) 1,5 /im 

52. a) 6 dm 3 

53. a) 3,5 m 

54. a) 3 

55. 1,46-10 6 t/Jahr 

56. 4,8 • 10 27 Moleküle 


b) 20 
b) 70 /im 


b) 


4-10 1 mm-5-10 6 mm 2 

7-10 2 mm 2 


4-5 

7 


b) 3,5 fi m 

b) 4 


c) 2 


57. ca, 73,8 t Reis/Mensch 


58. a) 


b) < bzw. 7 ^ 


c) 


d) falsch 


• 10 3 mm = 3 • 10 3 mm = 3 m 


d) 2 


d) > 


59. a) wahre Aussage b) falsche Aussage c) wahre Aussage d) keine Aussage 

60. — 


61. Anzukreuzen sind: a), c), d) und e) 




















62 — 78 


3 



3 

8 

0,7 

ii 

3 

4 

198 

7r = 3,14... 

N ; 

G 

G 


G 

i 

G 

i 



G 

i 

i 

i 

G : 


N u 

G 

\ 

i 

G 

i 

i \ 

i 

P 

G 


i * 

G 

i 




62 . 


63. a) falsch b) falsch c) wahr d) wahr e) falsch f) falsch 

64. a) {5} b) {0,1,2} c){6,8} d) {} 

e) {2} f) {5} g) {3,6,9,12,15,18} h) {} 

65. a) {x\x G N 9 A 10 < x < 20} b) {x|a: GNA2<a;<6} 

c) {x\x GNA 100 < X < 200} d) {x\x GPAx> 13} 

e) {x\x ist ein Vielfaches von 5 A 0 < x < 25} 

f) {x\x ist ein Vielfaches von 3 A 15 < x < 33} 


g) {x\x G N A 28 < 

x < 31} 

h) {rr|x — a} 


66. a) % 

b) S 

c) % 

d) % 

67. a) {4,8} 

b) {4,6,8} 

c) {3,5,7,9} 

d) {3,5,7} 

68. {}, {2}, {4}, {6}, {2,4}, {2,6}, {4,6} 



69. a) Großbuchstaben, Kleinbuchstaben 

b) a G M 

c) ohne 

d) genau 

e) endliche 

f) unendliche 

g ) bca 

h) A = B, unechte 




70. a) falsch 

b) wahr 

c) falsch 

d) falsch 

71. A — B 




72. a) Nein. 

b) Nein. 

c) Ja. 


73. a) {3,4} 

b) {4} 

c) {3,4,5} 

d) {} 

e) {4,5} 

f) {} 



74. a) N s 

b) N u 

c) {} 

d) P 

e) {} 

f) N 



75. a) wahr 

b) wahr 

c) wahr 

d) falsch 

76. a) (1) {2,4} (2) {x 

\x G Np A 0 < x < 6} 

b) (1) {11,13} (2) {a;|a: G A 9 < x < 15} 

c ) (!) {} (2){z|z^ 

x } 



77. AnB 




78. a) {1,2,3,4,9} 

b) {0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9} 

c) {} 

d) {1,2,3} 

e) {2,4,9} 

f) {0,1, 2,3,4,5,6, 

7,8,9} 
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79 — 99 


79. a) N b) {} c) N* d) N 

e) N g f) N 

80. a) wahr b) wahr c) wahr d) falsch 

81. a) (1) {3,4,5,6,7,8,13} (2) {i|(ieNA9>a:>2)Vx = 13)} 

b) (1) {2,3,4,5,7,11} (2) {x|(a: G P A x < 12) V x = 4} 

c) (1) {8,10,11,13,15,17} (2) {x|(x6N u A9<x<19)V(x£N 9 A6<a:< 12)} 


82. AUB 


83. a) {1,2} 

b) {7} 

c) {1,2,3} 

d) {4, 7} 

e) {3} 

f) W 



3 

00 

b) N„ 

c) N 9 \{ 2 } 

d) N u 

e ) {} 

f) 0 



85. a) wahr 

b) wahr 

c) wahr 

d) wahr 


86. a) A\B : (1) {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (2) {x\x G NAz < 11} B\A : (1) {} (2) {x\x^x} 

b) C\D : (1) {6,8} {2){x\x G A4 < x < 10} D\C : (1) {1,3,5,7,9,...} (2) {x\x G N u } 

c) E\F : (1) {3, 5, 7} (2) {ar|a; G N u A 9 > x > 1} F\E : (1) {} (2) {x\x ^ x} 

87. a) falsch b) falsch c) wahr d) falsch 

88. a) wahr b) wahr c) falsch d) falsch 

89. — 

90. 30 

91. a) zweite, negative b) positiv, positiv 



c) {} d) {(0,3), (2,3), (4,3), (6,3)} 

95. a) 27 b) 289 

96. a) keine Produktmenge b) Produktmenge 


c) Produktmenge d) keine Produktmenge 

e) Produktmenge f) Produktmenge 


97. (1) d) (2) d) (3) h) (4) e) (5) h) (6) g) (7) d) (8) h) 

98. a) (1) B (2) A bzw. B b) (1) A (2) A bzw. B 

c) (1) Kreisring (2) {} d) (1) {} (2) {} 

99. a) 24 Menüs b) x p = (n,iü,o), xm — (n, 5 , 0 ), xc = (z,g,a) 









100 — 114 


5 


\ 




102. A = {2,3,5,7}, B -- 

= {2,4,6,8}, C = 

-{1,2,4,8} 


103. a) 125 

b) 16 

c) 1 

d) 343 

104. a) 1 

b) 729 

c) 1024 

d) 1024 

105. a) 10 

b) 12 

c) 14 

d) 15 

106. a) 2 

b) 5 

c) 2 

d) 3 

107. a) 84 

b) 228 

c) 180 


108. a) 25 

b) 4 

c) 301 


109. a) 40 

b) 50 

c) 100 


110. a) 325 

b) 333 



111. a) 332 

b) 155 



112. a) 131 





b) 8 • 9 • (77 - 6) • 5 + 12 = 8 • 9 • 71 • 5 + 12 = 25560 + 12 = 25572 

c) 767 d) 72 e) 727 f) 3212 


g) (72 + 7) • 11 - 30 + 12 = 79 • 11 - 18 = 869 - 18 = 851 h) 259 

113. a) 545 b) 3865 c) 740 d) 524 

e) 10445 f) 146 

g) 3-4+(24-27-8-16+52) : 4 = 12+(648-128+52) : 4 = 12+572 : 4 - 12+143 - 155 

h) (3-4+24)-27-8-16+13 = (12 + 24)-27-128+13 = 36-27-115 = 972-115 = 857 

114. a) wahr b) falsch c) wahr d) wahr 

e) falsch f) wahr g) falsch h) wahr 
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115 


141 


115. a) Rechenzeichen, 

Vorzeichen 

b) den selben c) größeren d) immer 

e) positiv, negativ 

f) positives 

g) positives 

h) negatives 

116. a) -4 

b) 2 

c) 4 

d) 4 

117. a) 3 

b) -11 

c) 3 

d) -3 

118. a) 4 

b) -4 

c) 4 

d) 4 

119. a) 4 

b) -4 

c) 4 

d) 4 

120. a) (1) 0 (2) 0 (3) 0 (4) 0 

b) (1) 5 (2) 1 (3) 1 (4) - 5 

c) (1) 20 (2) 20 (3) 20 (4) - 49 

d) (1) 23 (2) 23 (3) 23 (4) -46 

e) (1) 19 (2) - 11 (3) 11 (4) 18 

f) (1) 23 (2) 23 (3) 23 (4) - 69 

g) (1) 4 (2) 70 (3) 4 (4) 25 

h) (1) - 36 (2) 60 (3) 36 (4) 120 

121. a) 4 

b) 0 

c) -1 


122. a) 7 

b) 3 

c) 3 


123. a) 0 

b) 7 - [10 - 

-10] - 7 - 0 - 7 

c) 8 

124. a) 26 

b) 1 

c) 14 


125. a) -6 

b) 0 

c) 20 


126. a) 150 

b) -1000 

c) |(—6)(—7)| = 

= | + 42| — 42 

127. a) -33 

b) -42 

c) —4 


128. a) -63 

b) -140 

c) 35 


129. a) 4 

b) -27 

c) 256 


130. a) 2 

b) —6 

c) 50 



131. a) 4-16—2-25+81-4 = 64 — 50+324 = 338 b) -1454 

132. a) 13199 b) -6463 

133. a) [5- 4] [7 + 33] = 1-40 = 40 b) 195 

134. a) 400 b) -72 

135. a) 55 b) -40 

136. a) 240 

b) 10-l + [7-16 + 2-9-5-4]-2 = 10+[112 + 18-20]-2 = 10 + 110-2= 10+220 - 230 

c) 206 d) 250 

137. a) 261 b) -153 c) -834 d) -514 

138. a) 2,3,4,5,6,8,9,10,12,25,100,125 b) 2,4,8 c) 3 


d) durch keine der angeführten Zahlen teilbar 

e) 2,3,4,5,6,8,9,10,12 f) 2,4,5,8,10,25,100 


g) 3,5,25 

139. a) 2 4 • 3 

e) 2 2 •3 - 5 • 7 • 29 

140. a) (1) 60 (2) 5 

141. a) (1) 3003 (2) 1 


b) 2 • 5 2 •13 

f) 2 2 • 3 3 • 7 • 37 

b) (1) 564 (2) 1 

b) (1) 1469 (2) 1 


h) 2,3,4,5,6,8,10 

c) 19 • 59 

g) 2 2 • 3 • 13 • 641 

c) (1) 252 (2) 2 

c) (1) 1152 (2) 2 


12,25,100,125 

d) 13•227 

h) 2 • 3 4 • 7 • 11 • 29 

d) (1) 2576 (2) 1 

d) (1) 5264 (2) 1 



















142 — 165 
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142. a) 

143. a) 

144. a) 

145. a) 

146. a) 

e) 

147. a) 

e ) 

148. a) 

149. a) 

150. a) 

151. a) 

e ) 

152. a) 

e ) 

153. a) 

e) 

154. a) 

155. a) 

156. a) 

e ) 

157. a) 

e ) 

158. a) 

e) 

159. a) 

e) 

160. a) 

161. a) 

162. a) 

163. a) 

164. a) 

165. a) 


(1) 60 (2) 2 

b) (1) 30 (2) 1 

c) (1) 744 (2) 1 

d) 

(1) 1020 (2) 1 

(1) 180 (2) 1 

b) (1) 60 (2) 1 

c) (1) 2530 (2) 1 

d) 

(1) 395772 (2) 1 

(1) 60 (2) 1 

b) (1) 462 (2) 1 

c) (1) 360 (2) 1 



(1) 3672 (2) 1 

b) (1) 956340 (2) 1 

. c) (1) 3301060 (2) 1 



wahr 

b) wahr 

c) falsch 

d) 

wahr 

wahr 

f) falsch 

g) wahr 

h ) 

wahr 

kleineren 

b) Null 

c) kleiner 

d ) 

rechts 

das 

f) das 

g) das 

h ) 

nicht weiter 

120 

110 

bl 19 

/ 247 

1 270 
/ 306 



605 

i575 

bl ® 

u > 4284 

2048 

W 3292 



690 

3690 

3267 

6021 

805 

W 7161 



7 

16 

b) ü 

c )§ 

d) 

229 

223 

59 

83 

0 Ä 9 r 




8 

b)f 

c) 1 

d) 

17 

4 

29 

30 

fl 103 

109 




3 

b) 2 

0« 

d) 

25 

29 

113 

127 

Hp\ 383 
l ) 487 




9 4 2 

12’ 12’ 12 

70 105 72 

u > 120’ 120» 120 

n \ 987 15228 120 

2820’ 2820 ’ 2820 

d) 

152 21 72 

168’ 168’ 168 

385 308 12 

84 > 84 ’ 84 

i_ \ 1040 1944 135 

U / 360 ’ 360 ’ 360 

\ 28 372 455 

W 84’ 84 ’ 84 

d) 

11088 3212 1632 
2856 ’ 2856’ 2856 

0,2 

b) 1,4 

c) 0,3 

d) 

0,1875 

0,625 

f) 0,13 




0,i42857 

b) 0,2 

c) 0,Ö2 

d ) 

0,064935 

0,7i 

f) 0,760 




1 

5 

b)I 

0 125 

d ) 

467 

100 

159271 

50000 

f\ 591 

1250 




1 

9 

b) i 

c)§ 

d ) 

41 

99 

5 

99 

OB 




1 

b) l§ 

c i 4 

12 

d) 

151 

180 

97 

60 

b) 

1 313 

24 

d ) 

203 

60 

8 

19 

b)i 

cl 25 

C / 24 

d ) 

945 

8 

10 

b) f 

c) i 

d) 

14 . 81 14-8 

3 ' 8 3-81 

27 

4 

b)B 

c )! 



44 

b) ! 





112 

243 
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166 — 192 


166. a) f 

. \ / 55 _ 50 99 \ . 17 i 44 . 88 _ 55-119-4950 _4_ , 44-13 _ 1595-4 , 13 _ 6380 , 13 

°/ l 2 17 ' 14/ ' 4 3 ' 13 238 17 ^ 3-88 238-17 6 — 4046 6 

_ 19140+26299 _ 45439 

12138 12138 

167. a) f b) f c) | 

IßS CM — H\ /_JL21.\ , 1 _ 1064-693 / 121N , 1 _ 371-121 , 1 _ -224455+6669 _ 

J.OO. A) y g igl ’ V 39 / " r 5 — 171 V 39 / " r 5 — 171-39 ” r 5 — ~ 33345 — 


217786 934132 

33345 u ' 41405 


169. a) 


406891 

275880 



16511281 

1210 


170. a) 


2087641 

19992 



171. a) 


9197 

15336 


i_\ 3024 
D / 335 


172. a) Irrationale Zahlen sind alle Zahlen, die sich nicht als Quotient zweier ganzer Zahlen 


schreiben lassen. 


b) (1) rational 

(2) irrational (3) rational (4) rational 

(5) rational 

(6) rational 

(7) rational (8) irrational (9) rational 

(10) irrational 

173. — 




174. 




175. a) {1,2,4} 

b) {} 

c) {-5, -6,0} 


176. a) {} 

b) {-3,-2} 

c) {26,27} 


177. a) {f, 4} 

b) {-4,3} 

c) {!,§>§} 


178. a) Q 

b) Q 

c) Q\{|} 

d) Q\{0} 

e) Q\{0,7} 

f) Q\{—1,0,1} 



179. 




180. a) 8x 

b) 4 y 

c) 7x 2 

d) y 3 

181. a) 2x + ly 

b) llx 

c) 13x 2 

d) 4x 3 

182. a) llx 3 — 3 y 2 

b) 14 xy 

c) —lla 2 6 + 20ab 2 d) 9v?vw + uvw 2 

183. a) 4x — 8y — 7z , 

Probe: 22 

b) 6a + b — 4c — 

12, Probe: —21 

184. a) Nicht jede 

b) einen 

c) nicht immer 

d) immer 

e) Dieter 

f) G = A x B 

g) Koeffizient 

h) Binom 

185. a) Summe: 15a • 

-3b 

b) Summe: —11M + 52./V 

186. a) 3a: + 5 y 

b) -65 + 12 



187. a) 8x — 6 y 

b) x — 23 



188. a) 5a + 135 

b) 5a 4* 6x 



189. a) 9m — n 

b) —lOy — z 



190. a) 20x + 20 y 

b) —Ix —11 y 



191. a) 13x - 17y 

b) lOx + 7y — 12x - 

-5 y- 12x+ 13- 

13 —14x + 2 y 


192. 34a + 106 — 5c 





























































193 — 224 


9 


193. 3.) —6a + 46 -f“ 7 b) — x ~t~ 9 y ~\~ 4z 

194. 3 ) 4s 9 1 b) — 8 u + 5v 

195. 3 ) 2c + 6d b) 3a+76+7a — 13b — lla + 126 + 13a — 2b = 12g+ 46 

196. 25m — An 

197. —Qx “1“ 2 y + 23z 

198. -157a- 126 

199. 6 f + g 

200. — llx — lly — 6 z 

201. 5a — 66 + 7a + 8a — 9b — 106 — 10a — 11a + 126 + 136 + 22a = 21a 

202. 6a + 4a + 146 + 2a + 46 — 76 — 76 — 9a + 116 + 4a — 6a — 76 + 8a = 9a + 86 


203. (1) c) (2) f) 

(3) e) (4) a) (5) d) 

(6) b) 




204. a) 8 

b) -8 

c) 9 



d) 9 

205. a) 77 

b) 125 

c) 227 



d) 289 

206. a) 19 

b) 28 

c) 67 



d) 121 

207. a) (1) -5 

(2) 3 (3) 22 

b) (1) - 

13 

(2) • 

- 33 (3)4 

c) (1) -169 

(2) 177 (3) 643 

d) (1) - 

293 

(2) 

- 447 (3) 271 

e) (1) - 1013 

(2) 1503 (3) 6016 

f) (i) - 

1969 

(2) 

- 2733 (3)3418 

208. a) a 8 

b) b 8 

c) c 12 



d) d 3 

209. 3 ) a 7 

b) b 5 ~ s 

c) c 8 



d) d 3 

210. 3 ) a 8 

b) -b 8 

c) c 8 



d) -d 9 

211. a) (x + y ) 3 

b) (a — 6) 8 

c) (x 2 — 

y 2 ) 2 


d) (m 2 + n) 7 

212. a) a 2 

b) 1 

c) c 8 



d ) 1F 

213. a) a 

b ) p 

c ) 1 



d) d 

214. 3 ) keine Vereinfachung möglich 

b)* 



c) c 15 

d) 1 






215. a) (a + b) 4 

b) 1 

\ (a+6) 2 

' (x-y ) 2 

! 



216. 3 ) a * a 

b) b x ■ b 

c) c x • c y 



d) d a ■ d b ■ d 

217. a) 64 

b) 64 

c) 256 



d) 81 

218. a) a 15 

b) —b 15 

c) — c 15 



d) —d 15 

219. 3 ) a 6 

b) -b 6 

c) c 6 



d) d 3 

220. a) 1000 

b) 1000000 

c) X 4 



d) x A y 4 

221. a) x 2 y 2 

b) x 10 y 15 

c) Ax 2 



d)125y 9 

222. a) 4 

/ y* 

b) 

c'l 27 x 3 y 15 

125j2 3 


j\ 125 x 6 y 3 

a 3 b 12 

223. a) 1 

b) x 2 

cl 864y 

625a: 



d ) 2025a: 5 

224. a) — ^ 

» \ 16x 8 -8x 9 -225j/ 4 

D / 9i/ 4 *125^ 3 '64rc 8 

2x 9 

5 
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225 — 254 


9x J 

2t/« 

375a 8 

2 s 8 


b) 



4n 

25m 10 


225. a) - 

226. a) - 

227. a) multipliziert 
c) dem Produkt 

e) Basen, dem Exponenten 
g) dividiert 


11 . .10 


256 7/ 
9a 8 x 4 


245. a) 1 


246. a) 


455625 

16 


b) der Differenz 
d) potenziert 

f) den Quotienten, potenziert 
h) miteinander 


b) 

b) 

b) 


243 


50a 12 

1 

729 

r 2 2 

o V 

3 2 x 4 


C ) 


9 


8 x 7 y 2 


) a 4 6 xl 


2 „.2 


247. a) y 5 

248. a) I5x 4 

249. a) —18x 7 y 3 +9x 9 y 4 + 9x 10 y 5 

250. a) 20a 5 fr 8 - 5a 4 6 10 + 25a 5 £> 13 


* 7V 4 ® 6 


5 1 

x 10 y 10 * 


35x z y 


b) —3a 5 b 5 — 3a 10 


228. 

a ) 

1 

a 2 

b) 

1 

X 

C ) 

3 

a 3 

d) 

5 

6 

229. 

a ) 

a 2 

w 

b) 

c 3 

6 

C ) 

4 ^ 

X 4 

d) 

2 L. 

6 x 

230. 

a) 

1 

<2 Hb 6 

b) 

( x ~\~y ) 2 

9 

c) 

1 

4(x+y) 3 

d) 

x+y 

xy 

231. 

a ) 

a 2 

b) 

2 b 

C ) 

1 

4x 

d) 

ul 

X 2 

232. 

a ) 

5y 

4 

b ) 

8 

x 2 y 3 

c) 

76 a 

a 6 

d) 

4 

(x+y) 3 

233. 

a ) 

x 

b) 

1 

a 

c) 6 5 

d) 

6 

X 

234. 

a ) 

1 

X 5 

b ) 

1 

a 

c) 6 5 

d) 

7 

X 

2 

235. 

a ) 

3x 2 

2 

b ) 

5a 2 b 2 

c) 

X 4 

d) 

xy 

236. 

a ) 

X 4 Z 8 

b) 

a 2 6 2 c 4 

c) 

y 3 j*l 

X 7 

d) 

12 xz 

y 7 

237. 

a ) 

186624 

3125 

b) 

-34992000 

c ) 

15 

32 

d) 

160 

81 

238. 

a ) 

2a 4 

27 

b) 

a 2 b 

100 c 2 

c ) 

1 

a 2 

d) 

X 

239. 

a ) 

1 

b) 

1 

c ) 

1 

6 6 

d) 

a 2 

6 6 

240. 

a) 

_ 1 

r 

b) 16y 4 

c) 

1 

4x 

d) 

1 

9 

241. 

a ) 

ab 

b) 

5x 4 

jP 

c) 

25x 2 

y 4 

d) 

18 

y 6 

242. 

a ) 

b 3 

a 6 

b ) 

z 3 

x 4 y 9 

c) 

1 

d) 2 y 4 

243. 

a ) 

£ 

b) 

1 

12a 4 

c ) 

8 

27 

d) 

8 

9p 

244. 

a ) 

b 

a 

b) 

8 

c ) 

16 

9 

d) 

x 3 y 3 

27 


d) 


3x 


2 „ 10..10 


5 3 -7 x~~y 

3 2 -7 3 x 1 ( V° - 52 


1 


b) 15x 9 y 4 z 4 — 9x 8 y 2 z 9 + 6a; 5 y 4 2 10 
b) —21m 4 n 4 — 3m 5 n 5 + 6m 6 n 3 


251. a) a — 2b 


b) 2x + x 


252. a) 9a 2 + lOab - b 2 b) 3x 

253. 96 3 


2 2 
x y 


3„.2 


3 x y 


y 


3x 


2..2 


4x y 


y 


254. 4y 3 + 16y 
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255. 2 m 2 n — bm 4 n 2 

256. 105a 2 - 12a 3 + 96 5 

257. 120a: 4 - 30z 5 + 30z 7 + 15z 5 + 10z 5 + 5z 2 = 30z 7 - 5z 5 + 120z 4 + 5z 2 

258. 144a 11 - 99a 7 + 315a 5 

259. 4z 4 - 20z 2 

260. (—3m){5m 6 + 7 m 7 — 2m 2 — 6m 5 }(—3) = 63m 8 + 45m 7 — 54m 6 — 18m 3 


261, a 2 {—2a 6 — a 2 b 2 + 3a 4 b + 2a 2 6 2 

— 2a 4 6 + 4a 2 6 2 + 2a 6 — 3 a 2 b\ — a 6 b + 5 a 4 b 2 — 3 a 4 b 

262. z 8 y 2 




263* 3.) x 2 + 4x H” 3x 12 — 

x 2 + 7x + 12 b) 2x 2 - 

- 8x — 10 

c) 3a 2 + Aay + y 2 




264. a) 9z 2 + 27z + 20 


b) 27z 2 - 

-45z + 6z —10 - 27z 2 - 39z - 10 

c) a 2 z 2 — 8 ax + 15 




265. a) 12z 3 — 3z + 4z 2 — 2 


b) 16z 4 

- 42z 2 + 27 

c) u 3 v 3 + u 2 vw — uv 2 w 

-w 2 



266. a) 35a 5 - 7 a 2 b + 5 a 3 b - 

■b 2 

b) 90a 7 

- 10a 5 6 5 - 9a 2 6 2 + b 7 

c) a 3 z 2 y — a 2 by 2 + ax 3 

— bxy 



267. a) 18z 4 - 44z 2 - 9z 




b) 10 x 9 +6x 7 + 15x 2 + 9 

-18z 9 - 

-48z 4 + 3z 5 + 8 = - 

-8x 9 + 6x 7 + 3x 5 — 48x 4 + 15x 2 + 


268. 6z 5 + 64z 4 + 114z 2 

269. -9z 2 - 56z - 34 

270. 15z 2 + 10z + 21z + 14 - 3 • (35z 2 - 21z + 25z - 15) - 6z 2 - 24z - 14z - 56 - 

= 9z 2 — 7z — 42 — 105z 2 — 12z + 45 = —96z 2 — 19z + 3 

271. 68z 2 - 34z - 15 

272. 166 2 - 6a6 

273. 22a 4 + 53a 2 5 2 + 1056 4 

274. a) a 3 + b 3 b) z 3 — y 3 

275. a) 5z 4 + 6z 3 y + 8z 2 y 2 + 18zy 3 — 21y 4 

b) 3z 4 — 2z 3 y + z 2 y 2 — 6z 2 y 2 + 4zy 3 — 2y 4 — 3z 4 — 2z 3 y — 5z 2 y 2 + 4zy 3 — 2y 4 

276. a) 81a 4 - 1 b) 625z 4 - y 4 

277. a) 27z 8 + 9z 7 y + 3z 5 y 2 — 6z 3 y 5 + 9z 5 + 3z 4 y + z 2 y 2 — 2y 5 
b) 16z 9 — 6 z 8 y — 4z 7 y + 8 z 5 y 3 — 32z 4 + 12z 3 y + 8 z 2 y — 16y 3 

278. a) 27z 4 - 15z 3 + 4z 2 + 2z - 1 

b) 49a 4 6 2 4- 21a 3 6 2 + 7 a 2 b 3 + 21a 3 6 2 + 9 a 2 b 2 + Sab 3 — 7 a 2 b 5 — Sab 5 — 5 6 = 

— 49 a 4 fe 2 + 42a 3 5 2 — 7a 2 b 5 + 7a 2 b 3 + 9 a 2 b 2 — 3aö 5 + 3a6 3 — ft 6 
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279 — 298 


279. a) x 4 + ax 3 + bx 3 + abx 2 + cx 3 + acx 2 4- bcx 2 + abcx 4- dx 3 + adx 2 + bdx 2 + abdx + cdx 2 4- 

+acdx + bcdx + abcd 

b) (x 2 —ax—6x+a5)(x 2 — cx—dx+cd) = x 4 — ax 3 — bx 3 + abx 2 — cx 3 + acx 2 + bcx 2 — 
—abcx — dx 3 + adx 2 — abdx + cdx 2 — acdx — ftcdx + abcd 

280. x 6 — 14x 4 + 49x 2 — 36 

281. —6y 3 

282. 15a 3 - 10a 2 6 + 21a 2 5 - 14aö 2 + 3a6 2 - 26 3 - 15a 3 + 21a 2 ö - 3 ab 2 - 10 a 2 b + lAab 2 - 

-2b 3 = 22 a 2 b - 4fr 3 

283. 5x 6 - 9x 4 + 4x 2 

■ 

284. 6x 3 + 2x 2 — 28x + 15 

285. 4a 3 + 2a 2 - 50a 4- 38 

286. 2ax 2 — 2frx 2 + 2cx 2 — 2 abc 

287. 5x 3 - 9x 2 + 4x 

288. a 2 + ab — ac + ab + b 2 — bc — ab + b 2 + bc — ac + bc + c 2 + a 2 — ab + ac + ac — bc + 

+ c 2 = 2 a 2 + 2 b 2 + 2 c 2 

289. 18x 4 + 98 y 2 + 2z 2 

290. 0 

291. {5 + 96x 3 + 8x[—4 + 28x - 12x 2 ]}{10 - 15x - 120x 2 - 75x} = 

= {5 + 96x 3 - 32x + 224x 2 - 96x 3 }{10 - 90x - 120x 2 } = 

= {224x 2 — 32x + 5}{—120x 2 — 90x 4-10} = 

= -26880x 4 + 3840x 3 - 600x 2 - 20160x 3 + 2880x 2 - 450x + 2240x 2 - 320x + 50 = 

= -26880x 4 - 16320x 3 + 4520x 2 - 770x + 50 

292. 250x 2 + 250x 

293. a) 4x 2 + 16xy + 16 y 2 b) 81x 2 — 18x + 1 

c) 36a 2 — 84a6 + 495 2 

294. a) 9x 4 — 42x 2 y 2 + 49y 4 b) 16x 4 y 4 — 24x 2 y 4 + 9y 4 

c) 4a 4 fe 2 - 20a 2 ft 4 + 256 6 

295. a) 16a 2 5 2 + 16a 2 5 3 + 4a 2 ö 4 b) 144a 6 ft 2 + 144a 4 6 4 + 36a 2 b 6 

c) 169a 8 6 18 c 2 — 312a 7 6 15 c 10 + 144a 6 5 12 c 18 

296. a) x 3 — 3ax 2 + 3a 2 x — a 3 b) x 3 + 6 x 2 y + 12 xy 2 + 8 y 3 

c) —27x 3 — 108x 2 y — 144xy 4 — 64y 3 

297. a) 125x 3 -I- 75x 2 y 2 + 15xy 4 -f y 6 b) 27x 3 — 27x 2 y 3 + 9xy 6 — y 9 

c) 64x 6 + 96x 4 y 3 + 48x 2 y 6 + 8y 9 

298. a) 1 - 12x 5 + 48x 10 - 64x 15 b) 8 + 84a 2 5 5 c + 294a 4 6 10 c 2 + 343a 6 5 15 c 3 

c) 27 a 3 b 3 c 6 - 162 a 9 b 7 c 5 + 324 a 15 b u c 4 - 216a 21 6 15 c 3 
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299. a) x 2 — y 2 b) 9a; 2 — 25 c) 4a; 2 — 81 

300. a) x 4 — 1 b) 81a: 4 — 49 c) 9 x 4 y 2 — 1 

301. a) 100 x 10 y 14 - 121 b) 196a 6 b 10 - 289c 18 


302. 0 

303. (a 2 + 4b 2 )(a 2 — 4b 2 ) 

304. 1776a: 4 - 6480 

305. a) 20a; 2 

306. a) x 8 - 2x 4 + 1 

307. a) 512a;V 

308. a) —40a; + 17 

309. 4 a 


(a 2 + 36b 2 )(a 2 — 36b 2 ) — a 4 — 16b 4 — a 4 + 1296b 4 — 1280b 4 

b) —864a; 2 y 2 — 128 
b) 729a; 30 — 243a 2 a: 20 + 27a 4 a: 10 — a e 
b) 1728a: 6 + 6912a; 4 + 9216a: 2 + 4096 
b) —42a: + 50 


310. 79a: 4 + 8a; 2 - 49 

311. 496a 4 + 24a 2 b 2 + 4b 2 

312. a) 343a 2 - 392a 2 b + 140ab 2 - 16b 3 b) -180 x 2 y + 300 xy 2 - 125y 3 

313. 102a 2 + 72a-81 

314. 27a: 3 + 54a: 2 + 36a; + 8 — 3a; • (9a: 2 + 12a: + 4) — (9a: 2 — 4) • 2 = 

— 27a; 3 + 54a: 2 + 36a: + 8 — 27a: 3 — 36a; 2 — 12a; — 18a: 2 + 8 = 24x + 16 


315. -21a; 2 + 6a:+ 46 

316. -8a; 3 + 262a; 2 - 213a: + 116 

317. 8a; 3 - 60a: 2 + 150a: - 125 - 2a: • (4a: 2 - 20a; + 25) - (4 - 36a: 2 ) • 5 - 100a; = 

= 8x 3 — 60a; 2 + 50a: — 125 — 8x 3 + 40a: 2 — 50a; — 20 + 180a; 2 = 160a: 2 — 145 


318. 150a; 


319. 45x 2 + 36x + 9 

320. 27a: 3 — 54x 2 y + 18 xy 

321. 24x 2 + 75 

322. —6a: - 52 

323. 64x 6 

324. 4x 2 

325. a) 5(x - y) 

326. a) ^(1 + g 2 ) 

327. a) 27 xy(x - 2 y) 

328. a) V2xy 2 {Zx 2 y 2 + 4 y) 

329. a) (—1)(—a — b + c) 

330. a) 7(x + y) 


b) a(x 2 + y 2 ) 

b) 12/ 4 (/ — 10) 
b) 3a 2 b(10c — 9) 
b) 9abc 2 (7a 3 c — 5ab 2 c 3 ) 
b) (— x)(a 2 + b 2 + c 2 ) 
b) a(bc — r) 


c) v(x 2 + y 2 
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331 — 363 


331. a) 3(2s - St) 

b) 17(a; + 2 y) 

c) x(—b + c) 

332. a) /(I + /) 

b) x(x + 3) 

c) 24a(a£> — c) 

333. a) 7a 2 (—1 + 6c) 

b) 14/ 2 (2/ + l) 

c) 4a 3 y 2 (—4y 2 + 3a 2 ) 

334. a) 4(z — y + z) 

b) a(x 2 — y 2 + z 2 ) 


335. a) 5(—9a + 146 - 5c) 

b) 3 (a + 3 b — c) 


336. a) e(e 2 - e 1) 

b) x(3x + 7y — 8y 2 ) 


337. 3.) a(a 2 + 4a — 3) 

b) a 5 (2 + a + 2a 2 ) 


338. a) llx(3 ax — 5 b + 7cx) 

b) 17ay(—2a 2 — 5 + 3a) 


339. a) 7x(3rc — y + 2y 2 ) 

b) 6 abx(2a 2 x — 5 — 4 bx) 


340. a) 12a 3 6 2 (2 - 3a6 + 46) 

b) 9a6 2 c(7a 3 c 3 + 8a 2 c — 5) 


341. a) lSa 2 b(2ab 2 — 3a + 4a 2 — 

56 2 ) b) 27 m 4 z 5 (mn Q z 2 + 3z 3 + 9 m 3 z — 2 mn) 

342. a) (a + b ) 2 


b) (a + 6) (2z — Sy) 

343. a) (a — 26)(4a + 3a;) 


b) (2z — y)(Sf — 1) 

344. a) (4 y + 5w)(—7x + 8) 


b) 13(2/ - 17h)(g - 1) 

345. a) (x + y) (3x — 2x 2 ) — x(x 

+ y)(3 - 2z) 

b) 5zy(z — y)(3z — y) 

346. a) —4(a + 46)(2o: + y) 


b) —2(x 3 + y){x 2 — 2) 

347. a) (5 — a) * 2m + 3 n • (5 — a 

t) (5 — a)(2m + 3 n) 

b) 2(a — 6)(z + 3y) 

348. a) 3(s — t)(w — v) 


b) ll(3a — 106)(z + y) 

349. a) 5(z + y) + z(x + y) ~ (x 

+ 

SL- 

1 Ol 

+ 

'iS 

b) (2z — 3a) (z 2 + 3a) 

350. a) (2p 3 q)(p 2 3 q) 


b) (4m — Sri) (2m + n) 

351. a) (3z - 4y)(5a + 36-1) 


b) (2a — 36)(3z + 5y — 2) 

352. a) (x + l) 2 

b) (y - 2) 2 


353. a) (r - 8) 2 

IT 

1 

o 

to 


354. a) (2z + l) 2 

b) (5y - 7) 2 


355. a) (2z + 5y) 2 

b) (4a + 9) 2 


356. a) (5m — 7n) 2 

b) (7a 2 - 96) 2 


357. a) (7a - 36) 2 

b) (4a: 2 — 3y 3 ) 2 


358. a) (z + l) 3 

b) (y + 2) 3 


359. a) (3z + 2y) 3 

b) (3z + 9y) :! 


360. a) (5z - 2) 3 

b) (7a 3 — 3) 3 


361. a) (8a 2 + 76 2 ) 3 

b) (9 f - 2y 3 ) 3 


362. a) (x + l)(x — 1) 

b) (4x + l)(4x — 1) 

c) (5a + 6) (5a — b ) 

363. a) 4(m + 2)(m — 2) 

b) 9(2/ + 3y)(2/-3y) 

c) (3a + ll)(3a — 11) 















364 — 389 
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364. a) (9z 2 + l)(3z + l)(3z - 1) 

c) (z 4 + l)(z 2 + l)(z + l)(z — 1) 

365. a) a 4 b 2 (7b 2 + 2a 2 )(7b 2 — 2a 2 ) 
c) (12 + 13a)(12- 13a) 

366. a) 2(a + 3)(a — 3) 

c) 2(9z 2 y 3 + lla 4 5)(9z 2 y 3 — lla 4 ö) 

367. a) (z + y + z) ix + y - z) 


b) (z 2 + y 2 )(z + y)(z - y) 


b) 4(4z 2 + 5) (4z 2 — 5) 
b) 3(a + 2b 9 c 2 )(a — 2b 9 c 2 ) 
b) (z — y + z)(x — y - z) 


c) [a + (6 — c)] [a — (b — c)] = (a + b — c)(a — b + c) 

368. a) —q(2p + q) b) —b(2a — b) c) (z + a + b)(x — a — b) 


369. a) (9z + 2)(z — 4) b) (a + b + x + y)(a + b — x — y) 

c) [(tt + v) + (w — z)][(« + v) — (w — z)] = (u + V + w — x)(u + v — w + z) 

—36x4-60 


370. 

a ) 

6 a—10 

24 

b) 

c) 

15x —25 

60 

371. 

a ) 

—8x-f 14 

—8a: —16 

i^\ 20x —35 
u / 20x+40 

c ) 

24x—42 

24x+48 

372. 

a ) 

5x 2 4-7x 

5x 2 — Ix 

—5x 2 —7x 
' —5x 2 -j-7x 

c ) 

25 2 +70a+49 

25a 2 -49 

373. 

a ) 

a 2 —25b 4 

l\ a 2 +10ab 2 +25b 4 

c) 

2o 2 +15ab 2 +25b 4 

a 2 -10ab 2 +25b 4 

U / a 2 —256 4 

2o 2 —5ab 2 —25b 4 

374. 

a) 

— 132a 2 +299a—169 

132x 2 +13x—169 <r ,^ 

— 12x 2 +13x 

(13 —11a) 2 

”9 169-121X 2 

^ J 

llx 2 —13x 

375. 

a) 

20 x 2 — 5 xy 

Kl 16a 2 -8a y+y 2 

c ) 

16a 2 -?/ 2 

20x 2 +5 xy 

' 16 x 2 “?/ 2 

16x 2 +8xi/+y 2 

376. 

a) 

b 2 

i_\ a 4 +86 2 

c)- 

a 

a 4 b 2 —8b 4 

* a 8 —646 4 

8 a6 2 ~a 5 

377. 

a ) 

14 

b) 4 

c) 12a 

378. 

a ) 

3x 

2 y 

•>)!§ 

c ) 

3z 2 

5xy 

379. 

a ) 

8 

9 

*>) 1 

c) 

l 

380. 

a) 

2 x — 6 

ln 12a+27 

8x+28 

c ) 

18-7a(2a-3)(2a+3) 
14x(2x+3)(2x—3) 

381. 

a ) 

CL~\-b 

1 



4a—46 

D >^ 2 x—5 




c) 

9a 2 (3a-bl)+(3a+l) 

(3a+l) (9a 2 +l) 

9a 2 + l 

9a 2 + 1 


3a(9a 2 +6a+l ) 

— 3o(3a+l) 2 — 

3a(3a+l) 9a 2 +3a 

382. 

a ) 

x-y 

. \ 7x-3y 

7x+3 y 

c) 

3x—5 

3x+5 

383. 

a) 

5a 

a—6 

, . _ 2 

b) 2 + 

' y 2 

c ) 

y-x 

7x 

384. 

a) 

x —3 
x-f-3 

bl 

2 x+8 




c) 

2x(l — 25x 2 ) 2x(l-|-5x)(l—5x) — 2x(l+5x)(5x — 1) 2x(l+5x) 


(5x —l) 2 

(5a— l) 2 

(5x —l) 2 

5 x— 1 

385. 

a) 

312z 4 

b) 684 x 3 yz 2 

c) 71Qlabcx b yz 


d) =& 


386. a) 260z 3 b) 5040z 5 yV 

387. a) 21276z 6 y 5 ^ 9 b) 17290z 4 y 5 2 4 

388. a) 12a 2 fe 2 (a — 6) b) 336a 2 6 3 (a 2 - 

389. 18240a 5 fe 7 c(a + b)(a — b) 2 


b 2 ) 


144 
— 4x4-7 


d \ -4x+ 
—4x —8 


j\ 25a 2 -49 
25a 2 —70a+49 


9 


2x+10x 

1 —5a: 
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390 — 414 


390. a) 

391. a) 

392. a) 

393. a) 

394. a) 

395. a) 

396. a) 

397. a) 

398. a) 

399. a) 

400. a) 

401. a) 

402. a) 

403. a) 

404. a) 

405. a) 

406. a) 


(x + 9)(cc — 9 ) 2 

6b(b 2 - 9) 

z 2 (z + 1)(z - l) 2 

30x(x 2 — 1 ) 

2ab(2a — b) 2 
x 

4x-t~5 

4 

14x+9 

2x— 1 

18x±12 

x 

_5_ 

x+2 

2x+§y+7 z 
2 

X — 1 

l 

4y—3 a:—xy 
xy 

6x 3 H-19x2/z+72/ 4 

— hx—Gz 
12 

7x+13 

5 


b) 10(x + l)(:r — 1) 


b) 4 b 2 (a 


b 2 ) 


b) o(o + l)(a — 1) 


1 

X 


b) abcy(y 2 - 
b) ab(a — 2b) 

b) 

b) x + 1 

b) - 
b) 1 
b) 2 

b ) 


1 ) 


48 


5x+4 


x+2 y—z 
7 


b) -1 

b) 

b ) 
b) 
b) 


6+a 

4?y —5x+6 
xy 

3a 3 -f~146 3 ~f~3a6c 

7 a' 2 b' 2 

5x+62/+5z 

12 


b) 

407. a) i 

b) 

408. a) 


3(x-f2)-6-4(x-2)-12+2(x-l)-(x+l)-9 


36 


18x+36—48x+96+2x—2—9x — 9 

36 


(2a+3b)a+(3c+g)fr—2q 2 — 36c 


abc 


409. 


—81a 3 —63a 2 +16 


410. a) 

411. a) 

412. a) 


108a 4 
3j/ 2 +12y+ll 

(y+i)(y+2)(y+3) 

—53r 2 +430r—409 

(5i—2)(2 j— 3)(3r—5) 

2 a 2 +2b 2 

a 2 —b‘ 2 


413. a) 0 


b) 


2q 2 +3a6+36c+a6—2a—36c 

abc 

3x 3 -2x 2 +7x-l 


b) 

b) 

b) 

b) 


X 


3x+5 


(x"hl) (aj-f-3) 

2a 3 -35a 2 +127a 

(a—3)(a—4)(a—5) 

2x 2 +2 2 
x 2 y 

6x 


4ab 

abc 


4 

c 


1 — x 2 


-37x+121 

36 


414. a) 


: Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

x — 1 

x — 2 

(x — 2)(ar + 2) — x 2 — 4 

x — 2 

x — 1 

(x — l)(x — 3) = x 2 — 4x + 3 i 

(x — l)(z — 2) 

i 

X + 1 


HN: (z-l)(a;-2) 

x 1 — 4+x 2 — 4i+3— x —1 2x 2 — 5x—2 

HN ~ (x-l)(x-2) 
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41 18x Vil —a 2 — ab—2b 2 

4iö * a ) (x+3)(x—3) 2 D J (a+6) 2 (a—6) 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

a 2 64 (a + 8)(a 8) 

2 

2 • 6a — 12a 

2a H" 16 = 2(a + 8) 

a — 8 

(a — 8)(a + 2) — a 2 — 6a — 16 

2 

a 2 -64 

a 2 — 64 


HN: 2(a + 8)(a — 8) 

12a+a 2 —6a—16—a 2 +64 6a+48 6 (a+8) _ 3 

HN ~ HN ~ 2(a+8)(a—8) — a-8 



b) 

Z 

a—6 


417. 

a ) 

5 

9b 

142—4 

u / 10a-66 

418. 

a ) 

3 

3& 

6 z —14 

u / 4a—106 

419. 

a ) 

1 


a 2 +a 



Faktorisierung 

Erweiterungs- 

Erweiterter Zähler: 

der Nenner: 

faktor: 


46z 8 b 2 — 46(z 26) 

z H - 26 

(z + 26)(llz + 26) - llz 2 + 246z + 46 2 

z 2 — 4b 2 = (z + 25) (z — 26) 

46 

46*82; — 326z 

46z + 8& 2 — 46(z + 26) 

z — 26 

(z - 2b) (9 2 + 26) = 9z 2 - 166z 46 2 


HN: 46(z + 26)(z-26) 

llz 2 +246z+46 2 —326z—9z 2 +166z+46 2 _ 2z 2 +86z+86 2 _ 2(z+26) 2 _ z +2b 

HN ~ HN ~ 46(z+26)(z-26) — 26z-46 2 

420. a) b) 

421. a) b) ffi 

422. a) 1 b) 1 

423. a) 1 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

X 

(* - y) 2 

(x 2 — 2 xy + y 2 )( 5x + 2 y) = 
= 5x 3 — 8 x 2 y + xy 2 + 2y 3 

x 3 — 2x 2 y + xy 2 = x(x — y) 2 

1 

2x 3 — 3 xy 2 + 3x 2 y — 2 y 3 

x-y 

- y) 

(x 2 — xy)(6x 2 + 3 xy) — 

— 6x 3 — 3x 2 y — 3 xy 2 


HN: x(x — y) 


5x 3 —8x 2 y+xy J +2y J +2x 3 — 3xy 2 -{-3x 2 y — 2y — 6x' i +3x 2 y+3xy 

HN 



x 3 —2 a; 2 y-t~x4/ 2 

x 5 -2x 2 y-\-xy 2 



424. a) 1 
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425 — 430 


428- a) b) 3 ^täL, 

426. a) jUift, b) ^ 

427. a) ÄSj, 


Faktorisierung 
der Nenner: 

Erweiterungs¬ 

faktor: 

Erweiterter Zähler: 

6xy - 2 y 2 = 2y(Sx - y) 

3 x + y 

(3a: + y) (24a: + y) = 72a: 2 + 27a;y + y 2 

6 xy + 2 y 2 — 2y(3x + y) 

CO 

H 

1 

(3x — y)(18x + y) = 54a: 2 — 15xy — y 2 

9x 2 — y 2 = (3# + y) (3x — y) 

2 y 

2 y • 15a: = 30a:y 


HN: 2y(3x + y)(3x — y ) 


72x 2 -\-27xy-\-y 2 -54x 2 -\-lhxy+y —30 xy 

HN 


lSx 2 -\-A2xy-\-2y 

HN 


2(3 x+y) 


2y{3x+y)(3x-y) 


3 x+y 
3xy-y 2 


428. a) , 2 _ 


8a 


( a 2_ b 2)2( a 2 +b 2) 


k) (a 2 -fc2)2 


429. a ) a — b 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungs¬ 

faktor: 

Erweiterter Zähler: 

a — 6 

• a 2 — 6 2 )(a + 6> = (a + f>) 2 (a — 6) 

(a + 6) 2 

(a + b) 2 

1 

a — b 

( a 2 + b) 2 a 2 — a 4 + 2 a 3 b + a 2 b 2 

4a6 3 

(a — b)b 2 (a — b) =a 2 b 2 — 2a6 3 + 6 4 


HN: (g + b) 2 (a — b) 

a 4 +2a 3 fr+a 2 fr 2 -4afr 3 -a 2 fr 2 +2afr 3 -fr 4 _ a 4 +2a 3 fr-2afr 3 -fr 4 _ (a 4 -fr 4 )+(2a 3 fr-2afr 3 ) 

HN 

_ (a 2 +fr 2 )(a 2 —fr 2 )+2afr(a 2 —fr 2 ) 

HAT 

430. a) 2a — b 


Faktorisierung 
der Nenner: 

Erweiterungs¬ 

faktor: 

Erweiterter Zähler: 

a — 3b 

(a + 3b) 2 

(a + 36) 2 a 2 = a 4 + 6a 3 6 + 9a 2 6 2 

(a + 3b)(a 2 — 9b 2 ) — 

1 

108ab 3 

= (a + 3b) 2 (a — 3b) 



(a + 3b) 2 

(a — 3b) 

(a — 36) - 96 2 (a — 36) — 9a 2 6 2 — 54a6 3 + 816 4 


HN 

(a 2 —fr 2 )(a 2 +fr 2 +2afr) 


“ HAT 

(a+fr) (ci—fr) (a+fr) 
(a+fr) 2 (a—fr) 


ci ~1~ b 


HN: (a + 3b) 2 (a — 3b) 

a 4 +6a 3 fr+9a 2 fr 2 -108afr 3 -9a 2 fr 2 +54afr 3 -81fr 4 


HN 

(a 4 —81fr 4 )+(6a 3 fr—54afr 3 ) 

HAT 

(a+3fr)(a—3fr)(a+3fr) 2 _ 

(a+3fr) 2 (a—3 fr) “ 


a 4 +6a 3 fr—54afr 3 —81fr 


HN 

2 rvt 2 


(a +9fr )(a —9fr )+6afr(a — 9fr ) 


HAT 


(a 2 —9fr 2 )(a 2 +9fr 2 +6afr) 

_ 


o H- 3 b 
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4 01 28a 4 b+16a 3 b 2 -29a 2 b 3 -23ab 4 -56a 4 -92a 3 b-6aV -72ab 3 +42b 4 

* OL ’ 12a' 2 b 2 (a+b) (a—6) 

432. 0 


433. a) x 2 

434. a) 486 

435. a) 3 

436. a) 

437. a) 

4 oq xy x(x-y) 

a ) y(x-y) 

439. a) a(l — a) 


5(g :-y) 

18(x+y) 

1 

4c+3e 


440. a) 

441. a) 

442. a) 

443. a) 

444. a) 

445. a) 

446. a) 


x 


x—3 

x+2 

9x 2 +5x4-3 


6q 2 x 

i+f-^-i= 

b a 

49z 2 -9 y 2 

21 xy 

—9a 3 +12a 2 +56a—64 

8a 2 

— 6a 3 -H9a 2 b+18ab 2 —36b 3 

3a—36 


„2 l! 

a — b 
ab 


86 


fr) 5a 

b) 
b) 


98a 

276 


6 y 

fr)^b 


b) 

b) 


x—y 


(x+i/)(a-6) 

2a(aH~c) 


IV (2z+l) 2 J 2 (l-2z) 
U ' 2x(2x+l) 


a(aH-3)(a—3)a6(a~|~6) 

a6(a+6)(a—6)(a+3) 

I6a 4 b+36b 3 +3a 2 b 2 


5x 


b) 

b) 

b) 

b ) 

b) 

b) 


b) 30x 


(2x+l)x(l —2x) 

2 

_ a(a—3) 

a—6 


9a 4 


ab 3 c 

46 2 -9a 2 

36 

4x+3 y 
12 y 

af. 

27 


9xy — 20y 


x(l —4z 2 ) 

2 


447. a) 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungs¬ 

faktor: 

Erweiterter Zähler: 

9a 2 — 166 2 — (3a + 46) (3a — 46) 

3a + 46 

3a — 46 

i 

3a-46 

3a + 46 

56 

(3a — 46) • 5a = 15a 2 — 20a6 
(3a 4- 46) • 3a — 9a 2 + 12a6 


HN: (3a + 4b) (3a - 46) 

56-15a 2 +20a6+9a 2 +12a6 (g q _ lß& 2) = _6a 2 + 32a6 + 5b 


b) 9x 2 — 4 xy + 8 y 2 
448. a) a 2 — ab — b 2 


b) 2a + 166 


449. a) 


2x 2 y+3x 

3 y 2 


4x 4 i/ 2 +9x 2 

9 y 4 


2x 2 j/—3x 

3*/ 2 


(4x 4 y 2 — 9x^)(4x 4 y" s 4-9x Ji ) 


4,2 


81y 


8 


16x 8 ^ 4 


81x 


811/ 


8 



625x 20 —24016 12 

24016 12 


450. a) 


16x 2 _|_ 16xy | 4i/ 2 4t/ 2 4x 2 16x 4 +16x 2 ;t/ 2 +4t/ 4 —4s/ 4 +36x 4 52x 4 +16x 2 ?/ 2 

9 y 2 9xy 9x 2 9x 2 t/ 2 9 x 2 y 2 9x^2/ 2 

_ x 2 (52x 2 +16t/ 2 ) _ 52x 2 +16t/ 2 

9 x 2 t/ 2 9 y 2 


K\ 30a 2 -f-96 

2^ 
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451 — 467 


451. a) | 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

9a 2 -4 = (3a + 2)(3a — 2) 

2 

2 ■ 27a = 54a 

60 + 4 = 2(3a + 2 ) 

3a- 2 

(3a-2)(6a + 13) = 
— 18(2 + 27a — 26 

i 

2(9a 2 - 4) 

18a 2 - 8 


HN: 2(3a + 2 ) (3a — 2 ) 


54a—18a 2 —27a+26+18a 2 —8 6a-14-3a-|-12 


2(3a+2)(3a—2) 


6 


(27a+18)(3a—2) 
12(3a+2)(3a—2) 


9(3a+2) 

12(3a+2) 


3 

4 


452. a) 20a: 

453. a) f 

454. a) 2 

455. a) 


a 2 +1 


(a+l) 2 

_ r 2 +2 

r+5 

2 a—3 
76+1 


456. a) 

457. a) 

458. <0 

b)f. 

459. a) 

/ a—o 

460. a) f±f 


b)f 

b) 2 a 

b) 
b) 
b) 


4g;—x 2 —4 

4a 2 

2 —x 

y+3 

6 

( 6 + 1) 2 


b) 8 a 2 — 6 aö — 12a 2 6 + 9ab 2 


4x 2 -9y 2 

X 2 —l/ 2 


5(y-a:) _ (2a:+3y)(2a:-3y) 
3y—2x (x+y)(x—y) 


5 (x—y) _ (2x+3y)(2x—Sy) 
2x—3y (x+y)(x-y) 


10a:+15y 

z+y 


b) 


a —6 

4a6+46 2 


b) 


9 (* 2 —8x+16) 

4(y 2 —2y+l) 


16y—16 
3x —12 


x 2 ~9 


9(x—4 ) 2 16(y-l) 

4(y—l ) 2 ' 3(*-4) 


2x — 6 + 2 x +6 


b) 

462. a) 

463. a) 

464. a) 

b ) 

465. a) 3 *- 4 /~ 62 

466. a) Ä 


a ; 2 —9 

8 a: 

8 a: 

2 a 6+!2 
a 2 —4 

(a ; 2 — 9 ) 2 

24a; 


b) 1 

2 a~\~b 
b 


w\ x + 3 
a;+l 

x —5 



x—1 



a(a—2)—a 

a(a— 2 )+a _ 

_ a 2 — 2 a—a 

a —2 

a —2 

a —2 


4x 

8x 


12(a-4) 

y -1 

1 

2 


12a;-48 
y-l 


a —2 


a —3a 

—5—TT" 

a^ — a 


a(a—3) 
a(a— 1 ) 


a — 3 

a —1 


b) 


4a;+6y+9z 

4a: 


467 . 


b) (1 


X — 1 


x+2 


) 


a;+2 


3(x—5)+30 
* 2-25 


*+2 — 7 . a;+2 . 3a:-15+30 

*+2 6 x 2 _25 


a;—5 , 3a;+15 

6 (a:+5)(a: —5) 


3(a;+5) 

6(x+5) 
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468. 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungs¬ 

faktor: 

Erweiterter Zähler: 

z 

z 3 - 2z 2 + z = z(z - l) 2 

2 2 — 1 — (z + 1 )(z — 1) 

(z + l)(z l) 2 

Z + 1 

z(z - 1) 

(z 2 -l)(z-l)_z 3 -z-z 2 + l 
z + 1 

z(z - l)z = z 3 - z 2 


HN: z(z + l)(z-l) 2 

z 3 -z-z 2 + l-z-l-z 3 +z 2 . z 4 -z 2 -2z . z 2 (z+l)(z-l) z 2 

z(z+l)(z—l ) 2 8 z(z+l)(z —l ) 2 8 4z—4 


469. 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: ' 

a 2 b — b 3 = b(a + b)(a — b) 

4o6 2 + 46 3 = 4b 2 (a + b) 

4 b 2 

4b 

a — b 
a 2 — b 2 

4 b • a — 4ab 

(i a — b ) 2 — a 2 — 2 ab + b 2 
a 2 — b 2 

HN: 4 b 2 (a + b)(a-b) 



3b 2 . 4ab+a 2 — 2 ab+b 2 — a 2 +b 2 

3 b 2 4b 2 (a+b)(a- 

b) 3b 4 (a+b) 3b 3 

4(a— b) 2 * 4b 2 (g+b)(a—b) 

4(a—b ) 2 2 ab+ 2 b 2 

(a—b)* 2 b(g+b) 2 a—2b 


jr 


470. 


3 b 4 

Sa-\~Sb 


471. a) 


2 . ,2 

<2 +o 

(g+b) 2 


b) -x - y 


472. a) x 4- y 

473. a) (2z—i)(3aH-i) 

474. a) jjÄj 


b) 2m — 18 


g—b+g+b 
i \ (q+b)(a-b) 

u / q—a+b 

a—b 



2a 

q+b 

b 


2g 

ab+b 2 


475. a) 


x+y 



g — b+a+b 

(g+b)(g—b) 
-— — 

g —b 

gb 


476. a) 1 



477 a \ (t>+2j/) 2 (o+2x) 2 
'• a >* (6+2/)2(b-y)(a+x)2 


2g 

(q+b)(q-by # (q+b)(q-b) _ 2g 2 b 

(q+b)(g—b) q 2 b (a+b)^(a —b) 2 

ab 

b ) ^2362 

i \ 2ab(g—b) 2 

D / (a 2 +b 2 )(a+b) 2 


47S - *) 4 ■ (Sä 



(a+b)(a—b) 
g 2 b 


2 

c?—6 2 



g 2 +ab—ab—b 2 

_ g+b _ 

h , a-b 
q—b+g+b 

a—b 


a 2 +ab-— a 2 

. a + b - 

a — ab+ab 

a—b 


(a+b)(a—b) 



2a(a—b) a(a+b) _ 2a 2 (a+b) 

a 2 +b 2 * b(a-b) — b(a 2 +b 2 ) 


ab(a—b) _ 

g (a+b) 


_a—b_ 

2ab+a —2ab+b 

2ä 


b(a—b) 
a(a+b) 
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479 — 483 


479. a) 


4a 2 

6 2 (a+6) 4 



s 2 +t 2 +st-t 2 

_ s—t 

s 2 

s—t 



s(s+t) . g 2 -st+t 2 

* (s+t) (s 2 — s£+t 2 ) 

s 


S+t . S S + t m S + t / S+t \ ^ 

s * s+t s s \ s ) 


480. a) ?*+*«+«» 

/ yz—xz—xy 

12 xy 20 xy 

, \ (3x+y)(3x-y) . (x+5y)(x-5y) _ 

' (3x+y) 2 — (3x—y) 2 * (x+5y) 2 -(x-5y) 2 

(3x+y)^ (3x-y) 2 (x+5y) 2 (x—5y) 2 

_ _ 12xy _ . _ 20xy _ _ 

9x 2 +6xy+y — 9x +6xy —y ' x + 10xy+25y —x +10xy—25y 2 
(3x+y)(3x-y) (x+5y)(x-5y) 

= (3x + y) (3x - y) : (x + 5 y) (x - 5 y) = ^ 

481. Wenn man im Distributivgesetz (a + 6) • d = ad + bd für d = ^ setzt, so erhält man 
i o + 6) : c = a : c + 6 : c Diese Formel gilt allerdings nur für c / 0. 

482. a) 12a + 5a 2 + 20a 3 b) -46 + 8a - 1 


c) 17a 2 x + 19a 3 a: 2 + 23a 4 x + 8a 


d) 8x 7 y s — 9 xy 4 + 7x 2 y 5 


e) — 5 — 2abc + 3a 2 6 2 — 9a 3 


f) —5a 2 6 + 36 — 7a 2 + 9a6 + 136 2 


g) 21 x 4 y 3 — 18 x 4 y — 15x 3 y 2 + 13 x 4 y 2 — 7x z y 

h) —8a 2 6 — 3a6 2 — 7ab + 96 3 + 26 2 — 46 


483. a) 26 

b) (a; 3 — 64) : (x — 4) = a: 2 + 4a: + 16 
— (x 3 — 4a: 2 ) 

4x 2 

—(4ar 2 —16a:) 


16a:—64 
-(16z-64) 

0 Rest 


c) x — 7 

d) (15a: 2 — 2a: — 9) : (3x + 2) = 5x — 4 
—(15 x 2 +10x) 


- 12x—9 


Probe: (x 2 + 4x + 16) (x — 4) 

x 3 + 4x 2 + 16x 
— 4x 2 — 16x—64 
x 3 —64 — x 3 — 64 


Resultat: 5x — 4 — 


l 

3x+2 


— (—12x—8) 

—1 Rest 

Probe: füx—4— 3 ^ +2 ) (3x+2) = (5x—4)(3x+2)— g^2(3x+2) = 15x 2 — 2x—8 — 1 = 
= 15x 2 —2x—9 





































































484 


23 


484. 


a) a 2 — 5a + 25 

b) ( x 3 — 216) : (x — 6) = x 2 + 6a; + 36 
— (a; 3 —6a; 2 ) 

6a; 2 

—(6a; 2 —36a;) 

36a;—216 


(36a;—216) 


0 Rest 


c) x — 7 


d) 2a; — 4 


3x+l 


e) x 


x 2 y + xy 2 


V 


f) 


(* 


y 5 ) ‘ (x-y) 


x 4 + x 3 y + x 2 y 2 + xy 3 + y 4 


(x 5 — x 4 y) 

4 

xy 


(x 4 y™ x 6 y 2 ) 

^ 9, 

x y 

3 nt 2 


{x i y 2 —x 2 y 6 ) 

x 2 y 3 

2„.3 


(x 2 y ä — xy 4 ) 


4 5 

xy — y 

(xy 4 —y 5 ) 


0 Rest 


g) 12a; 3 — 7x 2 + 5a; 


h) 


(6a; 5 + 13a; 4 — 17a; 3 — 5a; 2 + 3a;) : (x + 3) — 6a: 
(6a: 5 + 18a; 4 ) 


5a; 


2x 2 + x 


— 5a; 4 —17a: 3 
( — 5a; 4 —15x 3 ) 


— 2a: 3 — 5a; 2 
( — 2a; 3 — 6a: 2 ) 


x 2 + 3x 
(a; 2 + 3a;) 


0 Rest 
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485 — 492 


485. a) 16a 4 — 8a 3 + 7a 2 

b) (15a; 6 + 13a; 5 — 20a; 4 + 17a; 3 — a: 2 + 4a;) : (5a; 2 + x + 1) = 3a; 4 + 2a; 3 — 5a; 2 + 4a; 
— (15a: 6 + 3a; 5 + 3a; 4 ) 

10a; 5 - 23a; 4 + 17a; 3 


—(10a: 5 + 2a; 4 + 2a: 3 ) 

— 25a: 4 + 15a; 3 — x 2 
-(-25a; 4 - 5a; 3 -5a; 2 ) 

20a; 3 + 4a; 2 + 4x 


— (20a: 3 + 4a: 2 + 4a:) 

0 Rest 

c) 5a; 2 + 7a; + 3 d) 7x 6 + 3a; 5 — 4a; 4 + 3a; 3 e) a 3 + 15 a 2 — 7a + 8 

f) (5y 9 + 5 y 8 + 9y 6 + 6y 5 + 2y 4 + 4y 3 + 2y 2 ) ; (y 3 + y 2 + 1) = 5y 6 + 4y 3 + 2y 2 
— (5y 9 + 5y 8 +5y 6 ) 

4y 6 + 6y 5 

— (4y 6 + 4y 5 _ +4y 3 ) 

2y 5 + 2y 4 + 2 y 2 

—(2y 5 + 2 y 4 _ +2y 2 ) 

0 Rest 

g) a: 6 — 7a; 5 + 5a: 4 + 12 

h) (30a 10 + 45a 9 + 27a 8 + 63a 7 - 21a 6 - 18a 4 - 27a 3 + 21a 2 + 18a - 6): (6a 2 + 9a - 3) = 

= 5a 8 4- 7a 6 — 3a 2 + 2 


—(30a lo + 45a 9 —15a 8 ) 

42a 8 + 63a 7 -21a 6 


— (42a 8 + 63a 7 —21a 6 ) 

- 18a 4 -27a 3 + 21a 2 

— ( — 18a 4 —27a 3 + 9a 2 ) 

12a 2 4- 18a —6 


486. a) 7x 

b) 2a 2 

c ) a + b 

487. a) 12a; 2 

b) —15a 4 

c) ab 

488. a) n + 1 

b) n — 1 

c) 2 n 

489. 20a - 205 



490. a) r + 4 

b) r — 5 

c) 7r 


e) r 4 


— (12a 2 + 18a —6) 

0 Rest 

d) 2a 

d) a 2 - b 2 



491. 3a - | 


492. p - 29 
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493. 4 — 6 

494* d -\- 2 und. a ~\~ 4 


495. a + 2 und a + 4 


496. 

a ) 

wahr 


b) wahr 


497. 

a ) 

x-(5y- 

2x) 

b) 4 p + (3 q 

2 r) 


d) 

& I v ~ 

(3 w 

+ 0,5) 



e) 

— (a + b) 


f) 0, 25 f + g- 

- (36, 

498. 

a ) 

6r 2 


b) 12s 2 


499. 

a ) 

1 


b) 0 


500. 

a) 

-1 


b) 0 



c) wahr d) falsch 

c) a— 0 , 2b+(4c—|d) 

- i*) 

c) 120t 3 d) 78 m 4 

c) 1 d) —1 


c) Fallunterscheidung: (1) n £ N ff : 1 + (—1) = 0, (2) n € : 1 + 1 = 2 

d) (1) n E N g : 0, (2) n € N u : § 

501. — 


502. (n + l) 2 — n 2 = (n + 1) + n n 2 + 2n + 1 — n 2 = n+ l + n=>- 2n + 1 = 2n + 1 

503. — 


504. a) x 2 — x + 1 b) — + ~ + 1 

505. ^-2 + S(.^0, n^O) 

506. a) (a + 6) 2 (a + 6 + 2) 

507. a) (—2a + 3b)(x 2 + 3 y 2 ) 

508. a) (y + 5)(a + l)(a — 1) 

509. a) (a — 26)(a 2 + 2ab + 46 2 ) 


25a; 8x , 16 

W 49 7 ' 25 

b) 2(2: — 7)(3a 2 + 1) 

b) (a + x)(a — a;) 2 

b) (* - |) 2 

b) (x + l)(a: 2 — x + 1) 


c) (2+a)(4 — 2a + a 2 ) 
510. a) (x — 3)(x 2 + 3a: + 9) 


b) (2a + 36) (4a 2 — 6a6 + 96 2 ) 


c) (4a — 56) (16a 2 + 20a6 + 256 2 ) 

511. a) 8(3x + y)(9x 2 — 3 xy + y 2 ) b) (1 — 8y)(l + 8y + 64y 2 ) 

c) ( x 6 + l)(a: 6 — 1) = (a: 6 + l)(x 3 + l)(a; 3 — 1) = 

= (x 2 + l)(x 4 — x 2 + l)(a: + l)(a: 2 — x + l)(a: — l)(x 2 + x + 1) 


512. 


513. 


1024-10 6 

27(x+l)"- 

2(x 2 -y 2 ) 


514. 0 

515. 0 


516. (a _ 6) e ( 1 x i_ v ä)i -(x+y) 2 (a 2 -6 2 ) 6 


517. 1 


(a+6) 6 (x— y) 2 


(*-y) 


(3?+l/)^(a+6) 6 (a-"5) 0 (x-y) 4t __ 

(a—b) 6 (x-\-y) 2 (x—y) 2 (a+b) 6 (x—y) 2 — 
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518 — 539 


CIO 6 (ac+ 3 /) (a+b) 

3 



519. £=% 

a—b 



520. — 



521. — 



522. a) 16 

b) 4096 

c) -8 d) ff 

523. a) b 

b) 7 - 

' n 


524. a) x(x n ~ i + x n ~ 2 

+ X 71-1 + x n ) 

b) x 2 (x n ~ 4 + x n ~ 3 + x n ~ 2 + x n ~ 

c) ~ix n 1 + x n + x n+1 + x n+2 ) 

% 

d) x n+1 (x~ 3 + x~ 2 + x -1 + 1 ) 

e) x n 2 (1 + x 4 - x 

2 + # 3 ) 


525. a) w(w r ~ 6 + w r+4 

+ w 4 + w r ~ 4 ) 

b) w 2 (w r ~ 7 + w r + w 3 + tü r_5 

c) “ (w r ~ 4 + tt ; r+6 

f w ' 

+ w 6 + w r ~ 2 ) 

d) ui r+ 5 (w -10 + 1 + w~ r + w~ s ) 

e) w r 5 (1 + w 10 + w 10 r + w 2 ) 


526. a) 11 mm 

b) 19, 5 mm 


527. a) (1) y = B±& - 

m ( 2 ) y — 5 mm 

b) 222 mm 

528. a) 28 mm 

b) 4g W , 123,8 mm 


529. a) 9“ 7/ , 229 mm 

b) 2,146", 54,51 mm 

530. a) 1,33", 33,81 mm 

b) 2009 mm 

531. a) 23 mm 

b) 9,5 mm 


532. a) 43 mm 

b) 264 Bohrungen 


533. a) 32 Teile 

b) 24 mm 

c) 5696 mm d) 104 mm 

e) 1 , 79% 



534. a) 4,11 V 

b) 3,5 V 



535. a) 0 Q, Ofi b) 1,11 Ü, 66,65 Q 

536. 6 ,37kfi 

537. 1,63kfi 

538. 20 quadratische Klinker 


539. 14 mm 
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540. a) G 


n 


A(n—1) 


n 


b) AG 


n 


n(n+l) 



541. a) m • e 

542. a) (1) 120Li 


b) m 


( 2 ) 


b) (1) f + 24(Li + La) (2) 

c) ad a) (1) 360000 (2) 86,54 


( 1 - 

3 

104 

R 

20800 


P 


100 


) c) 359000, 251300 


I 3(Li-|-L2) 

i ” 520 


543. a) 180 

544. a) 62,9% 

545. a) 324 

546. a) 36 g 

547 . a) 4§±1S2 g 


548. a) 3-10 


549. 


22 


b) 46 
b) 25,4% 
b) 422 

b) 18n g 

b) 2,3 pg 

b) 6 cx ■10 


ad b) (1) 228000 (2) 54,81 

c) 30n 


900n 

53+9n 


% 


c) P = 
c) 113ra 

c) (18p + 58,5 q) g 

21900 w 

W OlCU-.^fln /0 
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550. 


551. a) (5) 

552. a) {1} 

553. a) {2} 

554. a) {1} 


b) (3) 
b) {0} 
b) {-2} 

b) {-3} 


c) (4) 


d) (2) 


555. a) 3x — 1 — 5x + 2 — 4# 

— 6x + 1 


6x 


x 


b) {0} 


-11 

-11 

-12 

2 L = {2} 


b) {1} 


556. a) {3} 
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557 — 575 


557. a) {2} b) {12} 

558. a) {-4} b) 2z — 3 — 5z — 2 +4z+ 3 — 2z+ 1 — 4 = z — 5 

—x — 5 = x — 5 

0 = 2x 

x — 0 L = {0} 


559. {3} 




560. {1} 




561. a) {7} 


b) Sx 12 — Sx T 




5 = 5z 




z- 1 L - 

= {1} 

562. a) {5} 


b) {2} 


563. a) {1} 


b) {} 


564. a) {1} 


b) {0} 


565. a) 15z - 

- 6 — 8z — 2 

- 6z - 10 + 5 

b) {2} 


7z-8 

— 6ar — 5 



X 

— 3 £ = {3} 


566. a) {0} 


b) {-2} 


567. a) {2} 


b) {60} 


568. a) 10z - 

- 50 — x 2 + hx = 6 — 2x + 3x — x 

2 + 2z + 40 


15z - 50 = 3z + 46 


b) {2} 


12 z = 96 
z = 8 L — {8} 


569. {} 

570. {2} 

571. {4} 

572. 4z 2 + 20z + 25 + 9z 2 + 24z + 16 - 13z 2 + 15z + 2 + 30 + 28z 

13z 2 + 44z + 41 = 13z 2 + 43z + 32 

z= -9 L = {-9} 

573. {0} 

574. 8z 3 + 12z 2 + 6z +1 + z 3 + 3z 2 + 3z +1 = (4z 2 + 4z +1) • 2z + z 3 + 6z 2 + 12z + 8 + z 2 

9z 3 + 15z 2 + 9z + 2 = 9z 3 -l- 15z 2 + 14z + 8 


—6 = 5z 

z=-f L = {} 


575. {1} 
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576. a) 

577. a) 


578. a) 

579. a) 

580. a) 


b) 

581. a) 

582. a) 


b) 

583. a) 

584. a) 

b) 


585. a) 

586. a) 


{1} b) {3} 

{2} b) Multiplikation mit ^8: 3a; + 5 — x • 9 = —(3a; — 2) • 2 

3a; + 5 — 9x = —6a; + 4 
—6a; + 5 = —6a; + 4 
0 • x = —1 L = {} 

{} b) {1} 

{2} b) {-3} 

Multiplikation mit 12: (z + 3) - 6 + (x — 2) -4 + (2a; —3) -3= 1 — x 

6a; +18 + 4a; — 8 +6a: — 9= 1—x 

16a: +1= 1 — x 

17 x = 0 


x = 0 L = {0} 

{} 

{5} b) {2} 


Multiplikation mit 12: (2x + 1) • 4 - 

- 5z - 7 = 

- (3z + 1) • 3 - (5z + 4) • 4 - (z + 1) 

8x + 4 - 

- 5a: — 7 = 

9a: + 3 — 20x — 16 — 6x — 6 


3a; — 3 - 

= -17z- 19 


20a: - 

= -16 


X - 

II 

i 

II 


{6} 

{1} b) {0} 

{} 

Multiplikation mit 36: 

(17x - 51) • 4 + (13z - 3) • 6 - 11 • 36 + (9z - 7) • 9 = 0 

68a: - 204 + 78x - 18 - 396 + 81z - 63 = 0 

227a; - 681 = 0 

227a: = 681 

z = 3 L = { 3} 

{-1} b) {2} . 

{2} b)Z) = Z\{0}, Multiplikation mit 120a: : 

-2 • 120 + 3 • 60 - 4 • 40 + 5 • 30 + 6 • 24 = 65 • 15z 

-240 + 180 - 160 + 150 + 144 = 975a: 

74 = 975a; 

L = {} 
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587 — 596 


587. a) 1 * + 10 


+ §) = ! 


b) {6} 


z+6+30 

20 


2 


x + 36 = 40 


x 


4 L = { 4} 


588. a) {3} 


b) D = 

Q\{2}, Multiplikation mit 2x — 

4: x 4- 3 - 

- 3(2x — 



x 4- 3 

= 6a: - 12 



15 = 

= 5a: 



X = 

^3 L = 

c) {0} 

d) {2} 



589. a) {0} 

b) {5} 

c) {10} 


590. a) {§} 

b) {3} 

c) { 2 } 


591. a) {} 

b) {4} 

c ) {“Io 

} 

592. a) 

/l+5a:\ 2 /13*-5\ 2 . 

= -36a; 2 4- 29 


l+10x+25x 2 169 2 —130a:+25 

4 4 

= -36a: 2 4- 29 

1 4- lOx 4- 25a; 2 - 169a; 2 4- 130a: - 25 

— (—36a; 2 

4" 29) • 4 


— 144a; 2 + 140a; — 24 

— —144a; 2 + 116 


140a; 

= 140 



X 

= 1 L = 

{i} 

593. a) {3} 

bl IM1LX 

U / l 13374/ 




4) 


{3} 


d) {2} 

d) {1} 

d) {0} 
b) {2} 


594. a) {§} 


h)D = Q\{—7, 




1}, Multiplikation mit (x + 7)(x + l)(x + 2) : 


4(a; 4“ l)(a: 4" 2) 4" 5(a: 4" 7)(a: 4“ 2) — 9(a: 4~ 7)(a: 4~ 1) 
4a; 2 4- 12® 4-8 4- 5a: 2 + 45a: 4- 70 = 9a; 2 4- 72a: + 63 

9a: 2 4- 57a: 4- 78 — 9a: 2 4- 72x + 63 


15 = 15a; 


x 


I £ = {1} 


595. a) {-10} 


b) {3} 


596. a) D = Q\{— 5 ,— 4,— 3 ,—2 }, Multiplikation mit (:r+4)(:r + 5)(ir + 2)(:r + 3): 

(x + 5)(x+2)(o:+3) — (x + 4)(x + 2)(x + 3) = (o:+4)(x + 5)(x + 3) — (x+4)(x+5)(x + 2) 

(x+2)(x+3)(x+5 — x— 4) = (x+4:)(x + 5)(x + 3 — x — 2) 

(x 2 +5x+6) • 1 = (x 2 +9x+20) • 1 


5x + 6 = 9a: 4 - 20 


14=4x 


x 


i L 


M) 


b) {-6} 
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597. a) {-7} 

b) {8} 

598. a) {7} 


599. a) {1} 

b){|} 

600. a) {-f } 

b) {0} 

601. a) {i} 

b) {-2} 

602. a) {§} 


h) D — Q\{—1,1} 



Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

(x + l) 2 

X — 1 

(x — l) 2 = x 2 — 2x + 1 

x — 1 

(x + 1) 2 

(x + l) 2 = x 2 + 2x + 1 

x 2 — 1 = (x + l)(a: — 1) 

X + 1 

(rc + 1) * 2 = 2x + 2 


HN: (x + l) 2 (a: — 1), Multiplikation mit dem Hauptnenner: 
x 2 — 2x + 1 = x 2 + 2x + 1 — 2x — 2 
—Ix + 1 = —1 
—2x = —2 

x = 1 L = {} Bemerkung: 1 ^ D 

603. a) {§} 

b) £> = Q\{0,3} 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

x 2 — 6x + 9 — (x — 3) 2 

X 

x 2 

x 2 — 3x — x(x — 3) 

x — 3 

x — 3 

X = X 

(x — 3) 2 

(x — 3) 2 = x 2 — 6x + 9 


HN: x(x — 3) 2 , Multiplikation mit dem Hauptnenner: 
x 2 — x + 3 = x 2 — 6x + 9 

5x — 6 

*=! l = 


604. a) {3} 


b) {2} 
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605 — 608 


605. a) D = Q\{1} 


■ Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

5x — 5a; = 5(a; — 1) 

4x — 4 — 2 2 (x — 1) 

: 3x - 3 = 3(x — 1) 

1 

12 

15 

20 

60 (x — 1) 

12(2* + 1) - 24x+ 12 

15(ar + 2) = 15x + 30 
20(llx- 18) = 220x — 360 ! 

60x — 60 


HN: 60(x — 1), Multiplikation mit dem Hauptnenner: 

24x + 12 - 15x - 30 + 220x - 360 = 60x - 60 

229x - 378 = 60x - 60 

169x = 318 

r _ 318 t _ r 318 \ 

_ 169 _ ~ l 169 £ 

b) {1} 

606. a) {5} 

b)ß = Q\U} 


Faktorisierung der Nenner: 

Erweiterungsfaktor: 

Erweiterter Zähler: 

2a; “ 1 

20 

20(a; + 2) — 20a; + 40 

4x — 2 2(2x — 1) 

10 

10(x — 1) — lOx — 10 

20x - 10 = 2 • 5(2x - 1) 

2 

2(x + 7) = 2x +. 14 

20 = 2 2 • 5 

2x — 1 

(2x — 1 ) • 9 = 18x - 9 


HN: 20 (2x — 1), Multiplikation mit dem Hauptnenner: 

20a; + 40 — 10a; + 10 = 2x + 14 + 18a; — 9 

10a; + 50 = 20a; + 5 

45 = 10a; 

x =\ L = {§} 

607. a) {3} b) {9} 

608. a) {1} 

b) D = Q\{2,4,5} 

Zunächst werden die Brüche mit gleichem Nenner zusammen gefasst: 

7— x+9 ff—8—ff+9 ■ ff—7—ff+8 

ff —4 ff —5 ' ff —2 

2 _ _ J _ , 1 

ff —4 ff —5 ' ff —2 

2(x — 5)(a; — 2) = (x — A)(x — 2) + (x + 4)(a; — 5) 

2(x 2 — 7x + 10) = (x — 4)(x — 2 + x — 5) 

2x 2 - Ux + 20=(x- 4)(2x - 7) 

2x 2 — 14x + 20 = 2a; 2 — 15a; + 28 

x = 8 L = {8} 
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609. a) {§} b) {-15} 

610. a) {3} b) {-1} c) D = Q\{ —1,0,1} 


ff — 1 + ff + l 

ff-j- 1 

(ff-l) 2 -(ff + lj T 

(ff+l)(ff — X) 

_ 2ff(ff—1) _ 

ff 2 —2ff+l—ff 2 —2ff—1 

2ff(ff — 1) 

—4ff 

ff — 1 

-2 


2 

2 

2 

2 


x — 1 = —4 


x = —3 L={- 3 } 


611. 

a) (1) G 

= Op — M 


(2) M 

i 

a, 

O 

II 

b) (1) a = 

u — b — c 

(2) c — 

'u — a — b 

612. 

a) (1) a - 

A 

b 


(2) b = 

A 

a 

b) (1) G = 

. V 
h 

(2) h = 

y 
~ G 

613. 

a) (1) a - 

M 

2h a 


(2) h a ■■ 

— M 

2a 

b) (1) a = 

A 

7tb 

(2)6 = 

. A 

7r a 

614. 

a) (1) I = 

w 

U-t 


(2) t — 

w 

ui 

b) (1) a = 

V 

bc 

(2) c = 

. V_ 

ab 

615. 

a) (1) a = 

2A 
" b 


(2)6 

2A 

a 

b) (1)e 

2 A 

f 

(2 )/ = 

2 A 
€ 

616. 

a) (1) G ■ 

SV 
~ h 


(2) h — 

SV 
‘ G 

b) (1) a — 

2 A 

nb 

(2)6- 

2 A 

na 

617. 

a) (1) a - 

180°6 

7rr 


(2) r = 

180°b 

7T Q: 

b) (1) a = 

SV 

bh 

(2)6 = 

_ SV 
ab 

618. 

a) (1) p = 

100P 
“ B 


(2)5 = 

100P 

p 

b) (1) t 

360002 

Kp 

(2) K ■ 

360002 

pt 

619. 

a) (1) s = 

- vt 


(2 )t 

s 

b) (1) A = 

■ p- S 

(2 )s = 

. A 

P 

620. 

a) (1) P : 

Qq 

p 


(2) q = 

Q 

b) (1) h a -- 

bh h 

a 

(2) 6- 

CltlcL 

hb 

621. 

a) (1) C/i 

_ U 2 d 2 

~ di 


(2) ck 1 

Uidi 

u 2 

b) (1) h = 

Pt 

Q 

(2) Q - 

Pt 

h 

622. 

a) (1) G : 

() Pt — Al 
~ 2 


(2) M ■■ 

— O Pr — 2 G 

b) (1) c = 

u — 2a 

(2) o = 

u—c 

' 2 

623. 

a) (1) a = 

- u — 2b — 


(2 )6 = 

u—a—c 

b) (1) a — 

u—2 b 

(2) b = 

u~ 2a 


2 

2 

2 

624. 

a) (1) a - 

v—vo 

t 


(2) - 

- v — at 

b) (1) v 0 - 

- v + gt 

(2) t 

Vq —V 

9 

625. 

a) (1) v 2 

mivi 

m 2 


(2) m\ 

m 2 v 2 

Vi 

b) (i) e = 

Na 

F 

(2 )N: 

Ft 
a 

626. 

a) (1) d - 

-y — kx 


(2) fc - 

. y-d 

X 

b) (1) a ~ 

c—by 

X 

(2 )y~ 

. c—ax 
b 

627. 

a) (1) 6 

_ z—ax—c 


(2) x — 

z—by—c 

b) (1) a — 

d—by—cz 

(o\ 7 

d—ax—by 

y 


a 

X 

[Z) z 

c 

628. 

a) (1) a = 

Oq -26c 

2ö+2c 


(2)6 = 

Oq —2 ac 

2a+2c 

b) (1) Vi 

yR~F 2 y 2 

Fi 

(2) F2 

yR-Fiyi 

V2 

629. 

a) (1) a - 

= 2m — c 


(2) c — 

2m — a 

b) (1) a 

2s — b — t 

■ (2)6 

2 s — a — c 

630. 

a) (1) v 0 

_ 2s _ 
t 


(2) t - 

2s 

Vo+V 

b) (1) a 

2A T 

h C 

(2)6 = 

. 2 A 

a+c 

631. 

a) (1) k(x 2 - xi) - 

V2 - 

- 2/1 


(2) 2/2 — 2/i + k(x 2 - 

Xi) 




X 2 — X\ — 

V2~ 

k 

IO. 








Xi = 

X2 - 

y2-yi 

k 




\ 



b) (1) v 0 

_ Vl 

1—e 




(2) vi - v 0 

- ev 0 
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632 — 637 


632. a) (1) Q = -P£ x + Bt \ + B£ 2 (2) £ 2 = 9+i^Mi 

Q + P£ i = B{£ x + e 2 ) 

d _ Q+P£ i 
*1 



b) 

(1) 

k = 

. y—y 1 

X — X\ 


(2) 

Xl : 

_ r a-yi 
~ x k 

633. 

a ) 

(1) 

c — 

Q 

m(T 2 - 

Ti) 

(2) 

4 1 

= -2-+Ti 

mc 1 


b) 

(1) 

xz ■ 

xR 

F 

" ^2 

(2) 


iß 

^2+^3 

634. 

a) 

(1) 

£0 - 

£ 

l-j-cti 


(2) 

a = 

- 


b) 

(1) 

F 0 : 

11 

5h 


(2) 

t = 

V —Vn 

7Vb 

635. 

a ) 

(1) 

t - 

2s+vti 

2v 


(2) 

v — 

2s 

2t-ti 


b) 

(1) 


kR = 

: fl r + /2 

(2) 

/2 = 

= kR- fxr 


kR- f 2 = fir 

fi = ~ h 


636. a) (1) v 


W-\-U 

f 


* Vq 


W 


b) (1) 


(2) f(w + v) = (w + u)vq 

fw + fv — WV 0 + UV 0 
fw — WVo — UV 0 — fv 
W f - Vo) = UV o - fv 


w 


UVQ — fy 

f-V 0 


(y - yi)(x 2 - Xi) = (y 2 - yx (x - xx) 

x 2 y - x 2 yx - x x y + x x yx = xy 2 - xy x - x x y 2 + x x yx 

Xiy 2 - x x y - xy 2 - xyx - x 2 y + x 2 y x 
Xi (2/2 ~ y) = xy 2 - xyx - x 2 y + x 2 y x 


Xx 


V2~y 


(2) 2/i 


xy2~%iV2—x2y+xiy 

X — X 2 


637. a) (1) g 

b) (1) t, 


2v 




£2 (^1 ) 

h 


£ 



Qt+2gti 

2 


(2) £ 2 (h + I 2 ) = Ix(£ + £l) 

/l^2 + ^2^2 = Ilt + 

I 2 i 2 = Ix£ + hh - hi 2 




£-\-£i —£2 
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* 


638. a) (1) a\ 

b) (1) 


hx—ah—az 


hx — ah — (a~ b)z 
hx = ah — az + bz 


(2) h 

( 2 ) 2 


a\z—az 

x—a 

ah—hx 

a—b 


hx — bz — ah 


az 


hx — bz — a(h — z) 


a 


hx^bz 

h—z 


639. a) (1) / = wR — cR — mr 


b)(1) R 
640. a) (1) c - 


c p M — c v M 

Afr 


Aft—y 


b) (1) 


i 


R 


K- 1 


K 


K 

R 

e 

R 

l 


=r(ri - t 2 ) 

(T\ - t 2 ) 

(Ti — T 2 ) + 1 


(2) r = 

(2) M 
(2 )t = 

(2 )Ti 


w R—cR—f 
rri 

R 


Cp c 


v 


JJ _I r 

Af ' c 

_ RK-l) 

R 


+ To 


641. a) (1) G 


2Pr-Qh-Qh 

f2 


(2) 2 Pr = Qh + Qh + Gf 2 

2 Pr - Gf 2 = Qfi + Qh 
2 Pr - Gf 2 = Q(fi + h) 


Q 


2 Pr-Gh 

fl +/2 


b) (1) fi 

642. a) (1) 


PR—Qi — Q/ 2 ?— Qf 

Pr 


(2) r 


PR^qi 


Q+Qf2~\~P fi 


q(m — 1) = (m — k)c v {T 2 — Ti) 
mq - q = ( c v m - c v k){T 2 - Tj) 
mq — q = c v mT 2 — c v kT 2 — c v mT\ + c v kTi 
mq + c v mT\ — c v mT 2 — c v kT] — c v kT 2 + q 
m(q + CyTi — c v T 2 = c v kT\ — CykT 2 + q 


m 


CykTjrz CyfcTa+g 

Q-\-c v T\ — c v T 2 


(2) T 2 

b) (1) M ; 

643. a) (1) 


q(m- 1) . rp 

c v (m—k) ' 

M 2 CLW 

6v—Saw 

Mi C+M2C- M2jJ2+K_M±V2 

Mi+K Mi 


(2)o 


V_ 

W 


6M1 


3 M 1 -f M^ 2 


(2) c(Mi + M 2 ) = 4- M 2 V 2 — (V 2 — vi)KMi 

M\c + M 2 C — M\vi + M 2 V 2 — (v 2 ~ vi)KM 1 
M 2 C — M 2 V 2 — M 1 V 1 — M\c — ( V 2 — v\)KM\ 

M 2 (c — V 2 ) = M\V\ — M 1 c — ( V 2 — V\)KM\ 




MiV\—Mic—(v2—Vi)KM\ 


c-v 2 


b) (1) Di 


D 2*2 

D2X—X1 


(2) x 2 


£>1 D2X—D‘\ x\ 

D 2 
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644 — 653 



644. a) (1) 


R\R 2 — RR 2 “I“ RR\ 

R 1 R 2 — RR\ — RR 2 

R l {R 2 -R) = RR 2 

_ RR2 


(2 )R 


•^1^2 


Ri 


R2 — R 


b) (1)6 = 

645. a) (1) Ri 


fg 


g-f 


RR\ R$ 


b) (1) Ri — R 


Ri R3 ~ RR3 — RRi 
R 2 Rs 


646. a) (1) E 

b) (1)Ä = 

647. a) (1) Al 


b) (1 )e 


R2-j~R3 

SEi (m—2) 
m 

2 Qr—r 
4Q-4 

2M2V2 — M2V1 —M2C 


c—v 1 

cra 02 +cirai $1 -\-c2m2O1 
Cimi +C2m2+cm 


(2 )/ = 
(2) Ä 3 

(2) R 2 

( 2 ) m 
(2) r = 

(2) v 2 

(2) e 2 


ha 


b+g 


RR1R2 


R1R2-RR2-RR1 

Ri R3 ~ RR3 


R — Ri — R3 
-Mi 


3E 1 -E 

4Qh—4h 


2Q—1 

(Mi-\-M2)c—(Mi — M2)v\ 

2M~2 

(cimi+C2m2)(^—^i)+cm^ 

cm 


a) (1) Tsviv 2 — (hv 2 + hv\)b 

(2) v 2 = 

bhvi 

Tsv\—bh 

Tsv\v 2 — h(v 2 + v\ )b 


u _ Tsviv 2 

(V 2 +V 1 )b 



b) 0)P=T& 

(2) M - 

= f + ^ - PA 


M-- 

_ P PA 

4 2 


\ 1 

= f-M |-2 


A = 

_ 1 2 M 

2 P 

a) (1) r(i?i + i ?2 + R 3 ) — R 1 R 2 

(2) Ä3 

Ri R 2 — R±r — R 2 T 

nr 


P 


R\r + R 2 r + i? 3 r = R\R 2 

R 2 r + R$r = R\R 2 — R\r 

R 2 t + Rsr = Ri(R 2 - r) 


R 


R2r-\-R 3 r 

R2~r 


b) (1) Ri 

650. a) (1) vo 

b) (1) a = 

651. a) (1) h = 


b) (1) b 


652. a) (1) m ■ 

b) (1) c = 

653. a) (1) m ■ 

b) (1) m a 


U+I 0 R 2 -hR\-IiR? 

(2) R! 2 

U-IxR-l-IiR', 

h 

~ h-Io 

- £ + a+ 

t ' 2 1 

(2 ) 9~ 

. 2vo 2s 

t t 2 

2s 2^0 

i* t 

(2) wo = 

s a± 

~ t 

V 1 rix 
tr ' 2 

(2) t — 

2V 

r(2h—rir) 

0 ? +2ac— 2ax—2cx 

r — 

a ~2ax—2bx 

2x 

_ E-h(fi-h) 

c 2 

\ z ) c 

(2) h -- 

2x~2a 

_ E+f2h—mc 2 

h 

ci v(l- £) 

(2) v - 

( c i c ) ■ J-i 

2DM 

(2) M - 

(2) m 2 

2 Dm 

' Mv*-2D 

2Em2 

mv 2 ~2D 

2Em\ 

m2V 2 —m2V 2 —2E 

m\v 2 —miv'i — 2E 
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654. a) (1) b = 

b) (1) p = 



655. 15 


656. 115 Fliesen 

657. 16 

658. 60 


(2 )B 

( 2 ) 1 -- 


Wi 3 +12/ 

: W 

7rr 4 (p-po)to 

SßV 


659. 42 

660. 39 

661. 11a; — 3 — 2(11® - 30) + 2 
11a; — 3 = 22a; — 60 + 2 
11a; — 3 = 22a; — 58 

55 = 11® 

x — 5 gegebene Zahl: 25 (Zahl mit vertauschten Ziffern: 52) 

662. 29 


663. 937 


664. 216 

665. gegebene Zahl: 10a: + 9 

Zahl mit vertauschten Ziffern: 900 + x 

900 + x — 4(10x + 9) — 33 
900 + x = 40a; + 36 — 33 
897 = 39a; 

x — 23 gegebene Zahl: 239 (Zahl mit vertauschten Ziffern: 923) 

666. 1121 

667. 3,100 

668. 6, 81 


669. 4, 98 


Preis 

Beträge in Euro 

Lösung 

i. 

X 

30000,- Euro 

2. 

2 

nr . _ 

x 3 

20000,- Euro 

3. 

( x ■ 2) . i - £ 

V x 3 ) 2 3 

10000,- Euro 


* + T + f = 

- 60000 

3x + 2x + x - 

- 180000 

6x = 

= 180000 

x ~ 

= 30000 


671. Müller: 250000,-Euro, Maier: 200000,-Euro, Schmidt: 150000,-Euro. 

672. Ware A: 1600,- Euro, Ware B: 1 200,- Euro, Ware C: 800,- Euro. 

673. 10 + 14 = 4a: 

24 = 4a; 

x = 6 Die Salzlösung hat 6 % Salzgehalt. 
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674 — 681 


674. 51 % 


Flüssigkeit in 1 

Alkoholgehalt in % 

Menge des reinen Alkohols in 1 

150 

84 

150 • & - 126 

X 

0 

0 

150 + x 

60 

(150+ *)•$, 


126 + 0 = (150 + x) • | 
630 = (150 + x) • 3 
630 = 450 + Zx 


180 = 3a; 

x = 60 Es sind 60 Liter Wasser hinzu zu fügen. 

676. 8 kg 


Salzlösung in kg 

Salzgehalt in % 

Masse des Salzes in kg 

10 

30 

10 -loo-3 

25 

X 

oc: a; x 

Z0 100 4 

35 

20 

qp; . 20 _ 7 

OO 100 ( 


II 

ah* 

+ 

CO 

= 7 

12 x — 

= 28 

X 

= 16 

678. 84% 



Die zum Mischen verwendete Lösung muss 16 % Salzgehalt aufweisen. 


679. 


Wassermenge 

Temperatur 


X 

80° 

8 Cte 

500 -x 

4° 

(500 - x) • 4 - 2000 - 4a; 

500 

42° 

21000 


80a; + 2000 - 4a: = 21000 


76a; = 19000 Es werden 250 Liter Wasser zu 80°C und 


x 


250 


250 Liter Leitungswasser benötigt. 


680. 16 kg 15 %-iger und 20 kg 24 %-iger Salzlösung. 

681. + + = V | : V| • 12 

4a: + 3a: + 2a; = 12 

9a; = 12 



Das Füllen des Staubeckens dauert 1 Stunde 20 Minuten. 
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682. a) 12 Tage 

b) Es ist Geröll mit dem Volumen V wegzuräumen. 


Arbeit/Tag 

Betriebsdauer 

Arbeit in der Betriebsdauer 

Bi 

V 

27 

X 

Vx j 

27 

b 2 

V 

36 

X — 1 

v{x— i) : 

36 

Bz 

V 

54 

x — 3 

V(x—3) 

54 


if + + —I ^ = V | : v| - 108 

4x + 3(x - 1) + 2(x - 3) - 108 
4x + 3x — 3 + 2x — 6 = 108 

9a; = 117 

x — 13 Die Arbeiten dauern 13 Tage. 

683. a) 16 Tage b) 22 Tage 

684. 4 Tage 

685. Preis der fabriksneuen Maschine; x Euro 

x - x ■ Im = 69000 
x — 0,4a; = 69000 

0,6a; = 69000 

x = 115000 Preis der fabriksneuen Maschine: 115000,- Euro. 


686 . 

687. 


15000,- Euro 

275 100 _ 260-100 
100+a; — 104 



104(100 + x) 


275 • 104 = 260(100 + x) 

28600 = 26000 + 260a; 

2600 = 260a; 

x = 10 Der Kaufmann hatte 10 % Gewinn geplant. 

688. 900,- Euro 

689. zu 5,5 % angelegtes Kapital: 8000,- Euro, zu 4,8 % angelegtes Kapital: 6000,- Euro 

690. 40a: + 70(x - 0,5) - 75 

40a; + 70a; - 35 = 75 

110 ® = 110 
x = 1 

Der PKW begegnet dem LKW um 10.00 Uhr in 40 km Entfernung von A. 

691. a) 10.48 Uhr, 11,2 km b) 9.20 Uhr, 5,3 km 

692. 12.30 Uhr, 200 km 



Zeit in h 

Weg in km 

LKW 

1 ■ 

40 

! PKW 

0,5 

35 
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693 — 712 


693. 



Geschwindigkeit 
in km/h 

Zeit 

in h 

Weg 
in km 

Zeit 

Weg 

A E 

3 

C 

Moped 

38 

X 

38z 

2,5 h 

95 km 

0- 

25 

-i 

38x 

> --o 

LKW 

80 

x — 1 

80(z — 1) 

1,5 h 

120 km 

8Ö(x-1) " 



80(z - 1) - 38z = 25 
80z - 80 - 38z = 25 

42z = 105 


z = 2,5 


Der PKW holt den Mopedfahrer um 10.30 Uhr in 5 km Entfernung von C ein. 


694. 9.30 Uhr, 3,5 km 


695. 

a ) 

{0,1} 



b) 

{2,3,5,7,11,13} 



696. 

a ) 

{0,2,4,6,8} 



b) 

{} 




697. 

a ) 

{1,3, 5, 7,9} 



b) 

{} 




698. 

a ) 

{2,3,5,7,11, 

13,17} 


b) 

{0,2,4,6} 




699. 

a ) 

{0,1,2,3,4, 5 

',6, 7,8,9} 


b) 

{6,7,8,...} = 

{z|z 

G N Az 

> 5} 

700. 

a ) 

{0,1, 2, 3,4, 5 

',6, 7,8,9, 

10,11} 

b) 

19z — 19 < 7z 

- 7 









12z < 12 










X < 1 

L - 

{0} 


701. 

a ) 

{2} 



b) 

{7,11,13,...} 

— {z 

|z G P A 

x > 6} 

702. 

a ) 

f -10 1 

\ * * • J x 7 w x 1 

2,3} = {z 

|z € Z A z 

< 4} b) 

{0} 




703. 

a ) 

{0, 2} 



b) 

{5,7,11,...} = 

= {z|z € P A z 

: > 4} 

704. 

a ) 

{2,3,5,7,11, 

13,17,19, 

23} 

b) 

{2,3,5,7,11,13,17, 

19} 



705. N u 

706. gegebene Zahl: z 

5x+3(x —1) > 2 X 

5z + 3z — 3 > 10z 


—3 > 2z 
-§ >z L = {} 


Es gibt keine natürliche Zahl, die die gestellten 
Anforderungen erfüllt. 


707. 250, 350, 450, 550, 650, 750, 850, 950 

708. Variante (2) 


709. 

a ) 

2 

5 

b) 

-3, 4 

c) 0, 4 


d) 0, 3 

710. 

a ) 

3 

4 

b) 

-7, 0 

c) 

-2, - 

-1, 0, 1, 2 

d) -1, 0, 1 

711. 

a ) ' 

-2, 1 

b) 

-2, 2, 3 

c ) - 

-2, - 

-1, 0, 2 

d) -2, -1, 


712. Division durch (x — x)— 0 


































713 — 737 


41 


713. a) wahr 

b) wahr 

c) falsch d) wahr 

e) falsch 

f) falsch 

g) falsch h) wahr 

714. a) genau dann 

b) x — 9 — 0 

c) M d) {} 

e) G 

0 0 

g) der verbalen Angabe 


h) In vielen Fällen muss die Grundmenge der Textgleichung dahingehend 
eingeschränkt werden, dass die Lösung dem praktischen Sachverhalt gerecht wird. 

Begründung: In Aufgabe 656. ist es z. B. wenig sinnvoll, die Menge der ganzen 
Zahlen als Grundmenge zu betrachten. Schließlich gibt es keine negative Anzahl von 
Fliesen, die verlegt werden könnte. 

715. S 100, - 

716. 6 Tage 

71 7 di = äläs. 

* d .2 (1 — v) ~ 4/u/i2 

718. 1,4 m 

> 

719. 0,75 m 

720. 2500 N 

721. 240 N 

722. 2,45 kW 

723. 6,38 kW 

724. 1,5 Minuten 

725. 23,1 m/s 

726. 20 kW 

727. 9,95 kN 

% 

728. 78,6 fl 

U 

729. 8,36 A 

730. Spule 1: 3,4 V, Spule 2: 11 V 

-l 

731. bei Serienschaltung 112 fl, bei Parallelschaltung 8 fl 

732. 3,96 kfl 

733. 575 W 

734. 73 Wh 

735. 150,3 fl 

736. 360 W 

737. 13,77 kWh 
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738 — 765 


738. 165 kWh 

739. 0,652 

740. 14,84 A 

741. 1,9 kW 

742. 1570 kg/m 3 

743. h= */ BH*-6WH 

744. 82 mm 

745. 9 Geschoße, 1 : 11,3 

746. 1 m 

747. 23871 Stück 

748. 2,35 Euro 

749. 88,04 Euro 

750. 27,3 km 

751. 9,52 dag 

752. 8,44 m 

753. Nm 17,8 

754. a) Nm 70 b) 168 kg 

755. Nm z = ^ 

756. 191,9 kg Nm 34, 178,6 kg Nm 40, 129,5 kg Nm 60 

757. a) Nm 18,4 b) 10% 

758. Nm 20 

759. Nähfadenverbrauch: 2,51 m, Stichlänge: 3,4 mm 

760. a) 19 Tage b) 16 Arbeitskräfte c) 92 Stück d) 1 

761. a) 1,5 min/St b) 16 Arbeitskräfte 


762. 



Vorgabezeit in min/Stk. 

Gruppenstärke 

Takt in HM 

Stück/h 

a) 

24 

28 

85,7 

70 

b) 

12 

30 

40 ' 

150 

c ) 

10 

20 

50 

120 

d ) 

14 

24 

60 

100 


763. 801,8 K 


764. a) pi = ■ 

c) m\ — 


(t71i +m2 )pm -m2P2 

rai 

m2(pM-P2) 

Pl-p.M 


b) m 2 


mi(pA4~Pi) 

P2—PM 


*7CtTL lOOrClMl 

765. pi = m 2 +x 1 (Mi-M 2 ) 






















766 — 789 


43 


766. a) C E = KC c A f B h ) C A = S g§f 

767. 12,011 

768. 28,109 

769. 18,7% 

770. 555,9 kg 

771. a) 0,798 mol b) 77,8% 

772. 148 1 

773. *=2(fgf-f) 

774. 4,76 km 

775. 3,14 m 

776. 1,27 m 

777. 20 kg Altmetall, 80 kg Kupfer 

778. 70 % der ersten Sorte, 30 % der zweiten Sorte 

779. Menge des Wassers (20 °C) : x 

20a;+77-30 - 38(a;+30) 

20a:+77-30 = 38a:+38-30 

39-30= 18® 

x = 65 Es sind 65 kg Wasser (20 °C) beizumengen. 

780. 50 °C 


781. 33,6 kg 


782. 501 m 3 

783. a) 7,83 A 


784. a) h 


16 W 


irb 2 


E 


b) (1) Rn 


Zjjjtä Bd2. 

l+M 2 


785. a) m 


b) (1) 


12 ly 

3a 2 +b 2 


X 


786. a) (1) D 

b) (1) a = 


y 3 K<Tb 

16 F 

2-§X 2 10 ?H 

b-n{D 2 —d 2 ) 


787. a) G 

788. a) m 


r-o,30Ä-o,iiß 

0,59 

20 I n (R 2 +H 2 ) 
3R?(R?+6H 2 ) 


b ) (1) P 


4M 




ql 

2 


789. a) C = £(±9°) 4 


b) 8,22 A 


(2) R 


(2) F 
(2 )H 

(2)5 


?i2 

— Z aus ~ ( 

r 1 _ 

y 3 7rcr b 


16a: 

T„ 

MD 

X — 

2K)?yci? 


4 /«, 


(1+ ^ 2 ) Rn 


a'n(D 2 — d 2 ) 


b )i 


In~ 


I xfl 


2L 


I z n 


2 


y 


n 


y 


(2)9 


b) AU 


8 M 


max 


2 P 


£0-^ 


(3) 


_ _ 16Fx 

^ y^7T 


































44 


790 — 804 


790. a) Po = 


b) (1) Q 2 - ~ £s %f ~ 

791 al A — T 3 ) 

<»a. A) i\— c' 2 T2(T3-T 2 )(T 2 -ri) 


b) (1) b 


3H 3 c(tt+3-4\/2) 


2h 3 E 


792. a) s =i£^V) 


2c 


2r6h 3 


b) (1)0=5#9F5 

793. a) i2 = io-»o'?^S 


Ar 


b) (1) Q = 3( 


794 . a) e=e 0 + ß w ßsL 

' u Ko« 


max 


M 


L 


) 


795. (1) E w 


0,65 


T 


W 


[B, 


9l, 



796. Ao 


K 


4,74-104p-°,5^0, 7 5 e -5S50^/T 

18 Ma 


7Q7 n — i8M . Q 

' y '* a; 9— a;(33a a -x 2 )-72a 2 


b) (1) Ä 
798. (1) A R = 


me 


i e j'UJelH~^e2 w e2 

<Pt 


R\ — fc$7 0 * 


w 


R 


m 


(3) et 


Kr» ( L 


0=k^{ 


Ri-AR) 


799. (1) S = V n (Y ag +Y a )+Y ak (V n - 1) 


(3)y* 


ak 


800. (1) <t> M 

(3) Rg 


S-V n (Y ag +Y a ) 

V„ —1 

KTG0G17G —(Kg+Km)7 

Km&m 

Kg (pG^G — KM 4>M QM 


Rg 


801. a) (1) n - 

b) (1) C 


IR. 


U-IRa 


c 1 c 2 c Ä 


802. (1) x 2 


C 1 C2+C l C 3 +C 2 C 3 

2A~xi(y 2 -y 3 )-x 3 (y 1 -y 2 ) 


2/3 ~Vi 


QAQ fl \ TD _ —AvzEhb" 

üöö. ^ij t'- 2^ + (4+5m)5^ 


(3) E 


P(2f 3 + (4+5/i)6 2 0 
4 vjhb 5 


Äfld m — & n2£ oh 2 (E n -E l ) 

öU4. m e — e 4 (n 4 —1) 


(n\ _ 1 Q 1 Q 2 

fc r — 4weo ’ Fr 2 



3H 3 c(tt+3-4\/2) 

2bh 3 



3Q(h 2 -4z 2 ) 

2 t h 3 


(2) Mt = AdT ™** — ^ 

b) m 2 = rrii — - i J ^ E z 

(2)E g ={^)^E w + q -^§^ 


( 2 ) 

( 2 ) 

(4) 

( 2 ) 

(4) 


ie2 z 

^el^el 


~~ We2 


fc = 

K m / L p 

AR) 

n 0 n/« V r Ki 

Rm 

kO,0W e T 


L —r(Ki +AK) 


V* 

5+Vafc y. 

V 1 ak 

v 71 

-Y a 

11 

_ S+Y„* y 

- V n J <»J 

-Y ak 




Qm Km4>m — (Rg+Rm)I 

K G Cl G 


(2) Ä 


n{U-IR a ) 


( 2)0 


ggiga 


Ci C.3+CC! +CC3 


(2) 3/2 


2A~i/i ( 23 -x 2 ) - 2 / 3 ( 332 -^ 1 ) 


£1 —#3 


u _ -P(2l 3 +(4+5 M )b 2 l) 
W 4^K6 3 
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805. a) mi=m 2 -^ 


b) 


2uq\ 


U2 


U2 


u 2 

1- 1 


1 + 


u 


E 


E 


2^01 ~U2 (l 


u 
E 


1 - 


1 


u 




u 

£7 


) 


2uqi 


U 2 


~ 2 m^2 

E 

— £7um 

Wl 


806. ( 1 ) Ci 


c 2 ß 


a 


2Daot 


(27 


o 2 ■+■ 7 ^ — -^2 ) 


(2)7 


807. a) v = c[l — jt 



v 


808. ( 1 ) P- 

809. (1) S 3 


2 \ 2 


—Arrha^x +y ) 

x (x 2 —y 2 — ß (x 2 +3y 2 )) 


( 2 ) y* 


12(2Da(C 2 /?-Cia)+M 2 ) 

€(24o 2 +€ 2 ) 

— 7X2(^l+^2) 

47r/ia^(x 2 +y 2 ) 2 +Pz(x 2 -y 2 ) 

Px(x 2 -j-3y 2 ) 


l-f-t' 


Go 




P a +Pil P 2 P 


i3 


(2) Ä 

(3) Ä 

(4) i? 


Pi3 (Pa+Pil ) 


2 Pi3(P a + Pii )(Go—p3(l+' y )) — ^isCl+A 1 !) - (-ßa+Pil ) 

_ _ P 2 (Pg + Ptl ) _ 

^ P2(Pa+Pil)(G f 0 — Ss(i-\-v)) — P2(l+Ml) — (-^a+Pil) 


810. ( 1 ) Ri 

( 2 ) R 4 


_ _ P2pj3(l+Ml) _ 

^ P2Pi3(G r 0~‘^3(l+^ , )) — (P2 + ßi3) 

/ßPi [(P3 +P4)(2P2-|-P5 ) + P3-^ 4 ] 


fia 


[/ 0 K4-/3[(Ä 3 + K 4 )(H 2 + Ä5) + fi3fi4] 

_ ^3^3[(^i~t~Pl )(P2H~P5)H~Pt P 2 ] _ 

U 0 Rl — /3[(Pi+Pi )(P2+^3+^5)+^i P 2 ] 


811. ( 1 ) P= a -^(P+b 2 ?{^ r 


Ecx. 

l-/i 


‘g±^& 2 T 6 +r 2 (T r -T)]} 


(2)a 


(1 —p) [<J>r 2 (t> 2 —a 2 )—a 2 p(r 2 +b 2 )] 

E[(r 2 +o 2 )6 2 T 4 +r 2 (b 2 -a 2 )(T r -T)] 


/o\ ,._i £a[(r ,:i +a 2 )6 2 Tb4-r^(b' s —a^)(T r —T) 

W 1 ni r2f/,2- n 2\_ n 2 n / r 2j.l 1 21 


2/.2 


a<£r 2 (ö 2 — a 2 ) — a 2 p(r 2 +6 2 ) 


(4) T, 


Ecx. 


& (f) 


■ a - 2 P - f 1 _L 

6 2 — a 2 \ 1 ^ r 


+T-feJ(^) 2 r 6 


812. ( 1 ) M„i 


M W 2{M 


max 


M min )(l-e-‘ 2 / T M) 


(2) M 


io2 


(M min -M max e-‘2/^)(l-e-‘i/ T M) 

M M) i(M min -M n , ax e- t2/T ^i(l-e- t i /T M) 


(M max -M mi „)(l-e ( 2/ T M ) 


813. (1) a: 


er 


n\/2ßoA 

iiBi 


li. 


12b yi Tp 


(h 7 l +3hfc)(3y+l)H—(3y — 1) 


(2)5 


n 


(3)£ 


_ TrV^/ioA^Tytth^+S/ifcjtSyH-l) 

12r p (x <T ^ißi^—0,3\Z2Mo^T p (3y—1)) 

3,6\/2^o A6 n T 2 (3y—l) 

12X(j^i Pj, fe-n.T’p ^7T APn {fh<n “f“3/l/j ) (Sy - ! - 1) 


814. 6,37 cm 

815. 4,97 cm 

816. 22 mm 


817. 0,32428 
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818 — 835 


818* 500,5 kHz 

819. 9,91 cm 2 

820. 166,7 K 

821. 99,5 cm 

822. 12 cm 

823. 1484 m 

824. 882 kN 

825. 4 kg 

826. 9,99 dm 2 

827. 20 mm 2 

828. — 

829. x teilt y (x£ A, yGß) 

830. — 

831. — 

832. 34500 Einheiten 

833. a) Bezogen auf einen Preis von 101,90 Euro und einen Absatz von 3300 Stück kann man 

sagen: 

Preiserhöhung um 7,50 Euro => Absatzminderung um 99 Stück 
Preiserhöhung um 5,~ Euro => Absatzminderung um 66 Stück 
3300 Stück - 66 Stück = 3234 Stück bei einem Preis von 106,90 Euro 

b) 2536 Stück 

834. a) Bezogen auf eine Absatzmenge von 100 Einheiten und einen Erlös von 19 840,56 Euro 

bzw. einen Gewinn von 6 238,52 Euro kann man sagen: 

(1) Mengenerhöhung um 20 Einheiten => Erlöserhöhung um 4034,06 Euro 
Mengenerhöhung um 15 Einheiten => Erlöserhöhung um 3 025,55 Euro 
19840,56 Euro + 3025,55 Euro = 22866,11 Euro Erlös bei 115 Einheiten 

(2) Mengenerhöhung um 20 Einheiten => Gewinnerhöhung um 2 761,88 Euro 
Mengenerhöhung um 15 Einheiten => Gewinnerhöhung um 2071,41 Euro 
6238,52 Euro + 2071,44 Euro —8309,93 Euro Gewinn bei 115 Einheiten 

b) (1) 24943,57 Euro (2) 9296,17 Euro 

835. a) Bezogen auf a; — 8,31 und f(x) = 10312,94 kann man sagen: 

• * * • 

Änderung von x um 1,04 => Änderung von f(x) um 1306,87 
* * * ■ 

Änderung von x um 0,19 => Änderung von f(x) um 238,76 
10312,94-238,76 = 10074,18 /(8,5) = 10074,18 

b) /(14,12) = —828,02 
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836. a) Funktionsgraph 
c) Funktionsgraph 
e) Funktionsgraph 
g) Funktionsgraph 


b) kein Funktionsgraph 
d) kein Funktionsgraph 
f) kein Funktionsgraph 
h) Funktionsgraph 


837. — 

838. — 

839. a) <* = 76° b) a = 108,4° c) <* = 14° d) <* = 12,5° 

840. a) c* = 78,7° b) a = 129,8° c) <* = 168,7° d) q = 66° 

841. s = 30t 


s in m 



842. y — 2,8x 




843. a) 

b) 0° 



844. a) 

b) 0° 



845. a) 

b) 45° 



846. a) 

b) 63,4° 



847. a) 

b) 26,6° 



848. a) 

b) 23,7° 



849. a) — 

b) 26,6° 



850. a) £ g 

b) B$g 

c ) CEg 

d) D£g 

851. a) k-2 

b) k — 2,5 

c) fc = 3 


852. a) y = x 

b) y — bx—8 

1 

H 

II 


853. a) y — 2 

b) x — 2 

c ) y — 2x+2 

d) y- 


3 # 



2 
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854 — 871 


854. a) 5=17 k + d \ 

17 = 9 k±d i 
-12 = 8k 

k = -1,5 17 = 9(—1, 5) + d d = 30, 5 =)> y = -1, 5s + 30, 5 


P(l, 2): 2 = —1, 5 • 1 + 30, 5 +>■ 2 = 29.falsche Aussage => P ^ <? 



c) (2, 0) 

856. a) ja 


c ) P € 9 

b) in keinem Punkt (g ist zur x-Achse parallel ) 


b) nein 


c) ja 


857* x = —3 

858. y — 2x — 1 => fc = 2 

Parallele Gerade: y = 2x + d 

P( 5,1): l = 2*5-fd^d = —9 ^ y — 2x — 9 g : x ^ 2x — 9 


859. g : x i—» 2# + 6 


860. y = ^ + § 

861. y = f + f 

862. a) y = —x — 1 



b )y = 

= x — 1 

C )y = 

—X + 1 

d) y = 

= X + 1 

e) V 

x 2 

3 3 

f) y = 

x 2 

" 3 3 

g) y 

x | 2 

3^3 

h) y = 

x i 2 

3 ' 3 




863. a) (-1, -6) 

864. a) — 

865. a) 1200 km 


b) (6,5, 8,8) c) (0, 0) d) (-1,3, 1) 

b) 31,25 kWh c) 12,5 Euro 

b) 840 Euro 


866. nach 12 Jahren 

867. a) nach 3 Jahren b) 10 % 

868. a) 40 Jahre b) 2,5% 

869. a) B x — 2000000 — 50000a:, Nutzungsdauer 40 Jahre b) 1101 000,- Euro 

870. — 


a ) /” 

- 1 : {(2,1), (7, 3), (-2, 8)} 


b) y ■■ 

- + 99 - 

> X — 

4 y_ 

3 

+ 99 

c) / 1 : x i—> y/x + 16 


x — 

99 = 

iU 

3 


9> 


3(x— 

4 

99) 

y 

1 

* * 

H 

I 

i 

297 

4 
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872. 

873. 


874. 

875. 


876. 


877. 


878. 

879. 

880. 


881. 

882. 

883. 

884. 

885. 

886 . 

887. 

888 . 
889. 


a) / 

a) y 


1 : x 1 —> 

l 

X 

b) / 

_ x — \ _ 

x —2 

> X - 

- 

y—2 

x{y- 

2 ) = 

- y 1 

> 

xy - 

2x = 

= y- 1 

xy - 

y 

= 2x- 1 

y{x - 

i) = 

= 2x — 1 


y = 

2x — 1 

x —1 


- 1 . 


: x t—> 


/ 


-l 


y/x 


c ) / 


-1 


: x i—► 


2x —1 

x — 1 



j 


b ) / 1 : ~ dk c ) f 1 

a) N = £(0,0) b)£ = £(0,0) 

a) JVi(-3,0), JV 2 (0,0), £(-1,5 - 4,5) b) JVi(0,0),JV 2 (6,0),£(3-9) 


c) Ni(0, 0), iV 2 (9,0), £'(4,5, —6,75) 

a) JVi(-5,0),JV 2 (3,0), £(-1,-16) b) lVi(-6,0), N 2 (-2, 0), £(-4, -4) 

c) JVi(-0,5,0), ^(1,5,0), £(0,5,4) 

a) iV a (-1,0), N 2 = £ 2 (2,0), £i(0,4), W{ 1, 2) 

b) iVi = £ x (0,0), N 2 ( 3,0), £ 2 (2,1,3), W(l, 0,6) 

c) N\ (-5,0), iV 2 - £ 2 (1,0), £i(-3,4), W(-l,2) 

a) £i(-l,-2), £ 2 ( 1 , 2 ) b) £i(2,-1), £ 2 (8,11) 

iV L = W(0,0), JVä(-A 0), N 3 (V2, 0), £1 ( —1, -1), £ 2 ( 1 ,1), £ 3 (-l, 1), £ 4 ( 1 , -1) 

-■ 

a) wahr b) falsch c) wahr 


d) Eine Kurve, die nur aus Wendepunkten besteht, ist eine Gerade . 

Begründung: Ein Wendepunkt ist ein Punkt, in dem die Kurve keine Krümmung 
hat. Eine Kurve, die nur aus Wendepunkten besteht und daher in keinem Punkt 
gekrümmt ist, ist eine Gerade. 


a) falsch 

b) wahr 

c) falsch 


d) wahr 

e) wahr 

f) falsch 

g) wahr 


h) falsch 

a) £(-177) - 

- 0, H( 3) - 1, H( 9) - 1, £(42) - 1, £(0) = 

- 1 


a) f(0) ~ -3 

b) /(1) - 2 . 

c) /(2) - 7 


d)/H) 

/(1) = -1,5, 

/ (!) = -2,125, /(1) = 

= -2, /(—4) — - 

-6,5, 

/(o) = -2,5 

a) x — 4 

b)x=f 

c) x = 3 

^ <• 



D = R\{-1}, 

/(l) - 0, /(—2) - 12, 

/(0)-0, /(5): 

_ 50 

3 




Fr = 0, 21G 
h = 170 - 27 1 


* 


890 . 
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891 — 913 


891. 



892. Das zweite Angebot ist günstiger. 

893. a) ca. 4200 h b) ca. 3700 h 

894. — 

895. a) K = 10* + 950000 

896. — 

897. a) — b) Adiabate 

898. a) — b) Ja. 

899. 2,5 atm 

900. 3,17 1, -111,5°C 

901. Vt = ^73 • T, Anstieg: ^ 

902. a) — b) 22,4 Liter 

903. a) K = 200 g, b = ± 

904. a) 74 b) 74,1 

905. 5,82 kg 

906. 2,187 bar 

907. — 

908. — 

909. Al = 5 F 

910. F = 1 + 3A1 

911. p = 1 + 3,7- 10" 3 t 

912. t = 0,46 R 


b) E = 20x 


c) Isotherme 


b) 84,1 g 


c) 95000 m 2 


c) nach 26,6 Tagen 


913 . 
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914. 


tin °C 



880-820 

17-18 

-60 


18 — x 


x 


Uhrzeit 


820-800 
18—x 

20 

18 — x 

„I 

3 

18 + | = 18.20 Uhr 


Bemerkung: Es handelt sich wie bei der vorigen Aufgabe um eine deutliche 
Abweichung von der Linearität. Der gefragte Zeitpunkt kann aber mit 18.20 Uhr 
dennoch geschätzt werden. Da sich der gesuchte Wert außerhalb des untersuchten 
Bereiches befindet, spricht man von Extrapolation. Die Funktion, die bei dieser 
Aufgabe vorliegt, spielt in Natur und Technik eine außerordentliche Rolle. 

915. — 


916. 

a ) 

{(2,5)} 





b) 

3z — 2 y = 

0 

•2 




5x — 4 y— — 

2 | 

•(- 

1 ) 



x — 2 

3- 

2 - 

2y — 0 2y — 

917. 

a) 

{( 1 , 2 )} 


b) 

{(2,3)} 

918. 

a ) 

{(5,3)} 


b) 

{(2,3)} 

919. 

a) 

{( 2 . 2 )} 


b) 

{( 2 , 1 )} 

920. 

a) 

{( 1 , 1 )} 


b) 

{( 2 , 1 )} 

921. 

a) 

{(0,9, 0,9)} 


b) 

{(2,5, -1)} 

922. 

a) 

{} 


b) 

{(-0,36, - 0 , 2 )} 

923. 

a) 

3 — 2 z + 3 y 

= % 

— 3z — 2y + 5 



H 

t 

CO 

= 2 




b) 

{(».*)} 




924. 

a ) 

{(2,3)} 


b) 

{( 1 , 2 )} 

925. 

a ) 

{(io)} 


b) 

{( 1 , 2 )} 


c) {(5,6)} 

= 3 L — {(2,3)} 
c) {(3,8)} 

c) {(1,2)} 

c) {(3,4)} 

c ) {(x,y)\6x - 5y = 1} 

c) {} 

c) {} 

5 — 3z — 5y = 7y — 8 z + 3y — 15 
5z - 15 y = -20 

x — 3y = —4 Widerspruch: L = {} 


926. a) Multiplikation mit 12 : 

Multiplikation mit 12 : 


4 • 12 + 3y = 228 3 y 


Ax + 3y= 228 
3x — 2y = —84 
17z = 204 
x — 12 

180 &y = 60 


• 2 
•3 


L = {(12,60)} 


b) {(15,28)} c) {(10,20)} 
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927 — 935 



927. a) {} 


b) {(2,3)} 


c) Multiplikation mit 35 : 


Multiplikation mit 30 : 


928. a) {(4,3)} 

929. a) {(4,5)} 

930. a) {(3,4)} 


\x~y 

■) -7 = 

= 35z 

~(3 

21 z- 

- 7y = 

= 35z 

- 15 

x - 

- 2 y = 

= -15 


x — 3 

)-b = 

- 6x - 

-2 y 

5x ~ 

-15- 

- 6 z - 

■ 2 y 


-15 = 

= X — 

2 y 


(3z + y + 3) -5 
c — 5y — 15 


b) {( 1 , 2 )} 

b ) {(z,y)|4z-3y 


L = {(x,y)\x-2 


2 } 


b) i 


u, - 
7 y 


v 


c) {(13,17)} 


25 u + 77v = 16 | • ( 


5 u + 28v 



51-5 


63t’ = 9 


v 




l 

5 


l 

X 


1 

5 



X 


5 I 

- y 


l 

7 


& y = 7 L = {(5, 7)} 


931. a) {(2,6)} 

932. a) 


b) {( 1 , 1 )} 


4a:+2y+5 

IOü “j - 20v 


u 


6x+32/+5 


V 


12 


20u + 30z 

- i 

10t; : 

1 

6 

f : 

1 

60 

1 

1 , 

4a:-|-22/+5 

40 ^ 

1 



2 

(-i) 


20u + äj = 1 o 20 u 


1 

2 



U 


1 
40 


6£-j-3i/+5 


60 


> 4x + 2y + 5 = 40 ^=> 4x + 2 y = 35 
4=> 6 x + 3y + 5 = 60 ^ 6 a; + 3 y = 55 


•3 


■ (- 2 ) 
0-y = 5 L = {} 


b) {(1,3)} 
933, a) x — a + b 


y 


a(a + b — y) + 6 y = 

- 2ab 

ry 

a + ab — ay + by - 

- 2ab 

by- ay = 

= ab — 

y(b -a) = 

= a(b - 


a 


a) 


: (6 - a) 


y 


a x 


CL ~f- b 


a 



x 


*>){( 


b L-{(b,a)} 


2a+36 a 


4)} 


934. a) {(3a,4a)} 

935. a) {(a + 6 , a — 6 } 


c) {(56,25)} 

b ) {(a,6)} 


c) {(a,6)} 


b) {(o + 6 , a — b)\ c) {(ab, a + 6)} 
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936. a) Multiplikation mit ab : 

2x + ay = 

- 2(2 + a)ab 


2 x + ay- 

- 4ab + 2 a 2 b 


2x - 

- Aab + 2a 2 b — ay 


x = 

_ 4aö+2a 2 6— ay 

2 

Multiplikation mit ab : 

ax + 3y - 

— 2 (u -f* 3 

4ab+2a 2 

a • 2 

b ~ ay + 3 y - 

= 2 a 2 b + 6 ab 

a(4 ab + 2 a 2 b - 

- ay) + 6 y = 

- {2a?b + 6 ab) ■ 2 

4a 2 b + 2a 3 b - 

- a 2 y + 6 y- 

- 4 a 2 b + 12a6 


6 y - a 2 y = 

= 12af> — 2 a 3 b 


2/(6 - a 2 ) = 

2ab(6 — a 2 ) 


y = 

- 2ab 

_ 4ab-\-2a 2 b—2a 2 b ^ _ 

tv f) \ 7 ■AJ 

- 2ab L = 

- {(2ab, 2 ab)} 




b){(^,M)} c ){{a + b,a-b)} 


937. x + 2y = 27 | • 2 

2x + 3y = 49 | • (-* 1 ) 


y — 5 x + 2 - 5 — 27 <£■ x 

= 17 

Zahlen: 17, 5 



938. 75, 82 





939. 3, 4 





940. 60, 100 





941. 100« + 50 + y + lOOy 4- 50 + x = 

908 

100« + 50 + y - 

- 100y — 50 — x = 

= 594 

101« + lOly + 100 = 

908 


99x — 99y = 

= 594 

101« + lOly — 

808 


x-y- 

= 6 1 + 

x + y- 

8 


• . m x + y 

-s/ + 




2x = 

= 14 




x - 

-7 v 


gegebene Zahl: 751 (Zahl mit vertauschten Ziffern: 157) 

942. 369 

943. 531 

944. 512 

945. ± 

946. Weißwein: 2,80 Euro, Rotwein: 3,10 Euro. 


947. Superbenzin: 1,48 Euro, Normalbenzin: 1,25 Euro 
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948 — 959 


948. Gold in Pfund: x 

Silber in Pfund: y 

Gewichtsverlust: 1,25 Pfund insgesamt 

§ +Jj y = l,25=*10*-j-19y = 237,5 

x + y = 20 | • (—10) 

9 y = 37, 5 

y = 4| x + 44 = 20 <=> x — 15| 

Gold: 15| Pfund, Silber: 4| Pfund. 

949. Betriebsgebäude: 8 %o Warenlager: 7%o. 

950. Produktion des ersten Halbjahres: 120, Produktionsvorgabe: 140. 

951. 100a: + 25 y — 400 4a: + y — 16 | • 4 

60a: + 80y = 500 3a: + 4 y = 25 | • (-1) 

13a: - 39 

x = 3 4 • 3 + y = 16 <=> y = 4 

Erforderliche Arbeitsstunden für Pj: 3, für P 2 : 4. 

952. Qualitätsklasse A: 3 Kontrollen, Qualitätsklasse B: 2 Kontrollen 


953. 2x + 5y = 

= 504 |-5 

5 x + 2 y - 

= 357 | • (- 2 ) 

21 y = 

= 1806 

y = 

= 86 5a: + 2 • 86 = 357 <s> 5a: = 185 x = 37 


erste Sorte: 37 % Alkoholgehalt, zweite Sorte: 86 % Alkoholgehalt. 

954. erste Salzlösung: 15 %, zweite Salzlösung: 22 % 

955. a) 100 000 ,-Euro b) 11 Jahre 


956. 

16 Arbeiter 

, 108,- Euro 

957. 

4V , V _ 

x y 

V 

V 


2V | 2V _ 

x 1 y 

V 

II 

T-HlÄ 

3 

II 

1 — >1 B 

4 4 


4 u + v — 

1 II 

•2 


2 u + 2v — 

i 1 

.(- 1 ) 


6 u — 

l 



u — 

1 

6 

| + v 1 v 


- = | = 6 - = ^44>'V = 3 

x 6 - y 3 Z _ 

A\ alleine: 6 Tage, A 2 alleine: 3 Tage. 

958. A: 6 Tage, B: 4 Tage. 

959. Ri: 90 Minuten, R 2 : 120 Minuten. 
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a) {(f, §,-!)} 




b) 5x 4 - 3y — 2z 

= 5 

•4 

•3 

9a: — 7y + 8 z - 

= 19 

• 1 


5a: + 6y + 6 z - 

= 35 


* 1 

29(r "I - 5y 

= 39 

•3 


20 x + 15y = 

-50 

l-(-l) 

67x = 

= 67 




x 


1 


29 + 5y = 39 5y = 10 ^ y = 2 
5 + 3- 2 - 2 z = 5<^2z = 6 <^ z = 3 L = {(1,2,3)} 


961. a) x — 2y + 3z=10 

7 a: — 5y + 6 z = 25 
3x — 3y + Az — 15 
-9 y + 15z = 45 
-3 y + 5 z = 15 


•7 


•3 


(- 1 ) 


(- 1 ) 


| linear abhängig 


L = {( x,y , 

£)j3 y 

-5z = 

— 15 A x - 

— 2y 4 " 3z — 10} 

962. a) {(5,5,4)} 


b) {(1,2,4)} 


c) 12x + 9 y — 

7z- 

28 | • (-3) 


5x + 4 y — 

4z - 

20 

i-(- 

-3) 

7x +5 y- 

3z = 

18 •' 

| -4 


13a: + 8 y = 

421 

> Widerspruch: L = {} 

13a: + 8 y — 

12 ' 


B 

963. a) {(3,4,2)} 


b) {(2,3,4)} 

c) {(1,2,3)} 

964. a) {(1,1,1)} 


b) {{x,y,z)\x- 

- y — —1 A y + z — 

965. a) {(1,2,2)} 


b) {} 



O 

£ 

VJ# 

«2 |i — 1 

II 

- - 
7 Z 

= w 



u + 4v — 

3 w - 

= 2 

•(-3) 

• (- 2 ) 

3 u + 14?; — 

18t/; = 

- 4 

• 1 


2 u + 16t> — 

9w - 

= 7 


* 1 

2v - 

- 9 w - 

= -2 | 

•(-1) 


Sv - 

- Zw - 

= 3 | 

•3 



22v - 

= 11 

* 



v - 

1 

“' o 




7} 


8 _ 
2 

U + 


3 w — 3 3 w = 1 <=> w 


i 

3 


3 

3 


2 <^> U = 1 


I 

X 


1 X = 1 ^ 


1. 

5: 


1 

3 




c ) {(M,i)} 


b) {(3,4,2)} 

c) {(6,5,6)} 


c) {(1,1,2)} 


\ &y = 2 


3 L = {( 1 , 2 ,3)} 
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966 — 986 


966. a) {(2,7,3)} b) {(5, 6 , 8 )} c) {(4,10, 20)} 

967. a) 51 b) 62 c) —4 a 2 b 

968. a) Zunächst wird die Determinante berechnet: 

x* 8 *l + (—1) *4*(—2>H-2-0*3 —2-8* (—2)—a:*4*3 —(—l)*0*l=8x+8+0+32 —12#— 0 
= —4x_+40 

Dann wird die Gleichung aufgelöst: —4#+40=24<^>16=4x4^ :r=4 

108 \ 190413 

' 19 W 1630 

969. 192 

970. 35 000,-Euro, 72 000,-Euro, 50000,- Euro 

971. 1000 Stück ä 20 ,- Euro, 50 Stück ä 30,- Euro, 70 Stück ä 50,- Euro 

972. Abschreibung für Gebäude 40 000 ,- Euro, Abschreibung für Maschinen 200 000,- Euro, 
Abschreibung für Büroausstattung 60 000,- Euro 



A 

B 

«i 

C 

a) Kostenverteilung 

500 000 ,- Euro 

750 000 ,- Euro 

850 000,- Euro 

! b) Einwohnerzahlen 

5000 

7500 

8500 


974. Ei : 7 kg, E 2 : 2 kg, E% : 3 kg 

975. Mi : 50 Stück, M 2 • 110 Stück, M 3 : 440 Stück. 

976. a) A: 60 Tage, B: 90 Tage, C: 180 Tage b) 30 Tage 


977. 


978. b) (1) ce - 

bf- 

c 

/ 

b 

e 

ae — bd = 

a b 
d e 

( 2 ) af - 

- cd = 

a 

d 

c 

f 

e 

Cb 

Cr- 

a. 

II 

a b 
d e 


979. L = {(2,3), (3,2)} 

980. 100 Stufen 

981. erstes Zahnrad: 35 Zähne, zweites Zahnard: 140 Zähne 

982. Kraftarm von F\: 1,2 m, Kraftarm von F 2 : 0,3 m 

983. u = 0,27 m, v = 0,3 m, w = 0,9 m 

984. 960 V 

985. i?! = 5,2 Q, R 2 = 3,25 ü 

986. Äi = 261,36 Ü, R 2 = 287,5 Ü 
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987. a) 24 = 20Ii + 50/ 2 


: 2 


/ 


1 1 + I: 


12 = 

- 10/i + 25(/i + /ß) 

Jh = 

96-36 a 
205 \ 

12- 

35/1 + 25/3 1 

• 10 } 

-1/2 = 

60 1 
205 

12 = 

50/1 + 65/ 3 

|-7 j 

/ / 2 = 

= 0,292A \ 


12 = 15 I z + 50 1 2 
12 = 15/3 + 50(/i + I 3 ) 



50/i + 651 3 
50/i - 65 • 


36 

205 


36 

h 

h 



205 


50/ 


0,17671 


12 + 

4800 

205 

96 


2340 

205 


: 50 


205 


/ 


0,46871 


b) 0,1 A, 0,02 A, 0,08 A 

988. a) 0,435 A, 0,3 A, 0,135 A b) 2,5 A, 0,5 A, 2 A, 2,5 A 

989. a) 0,362 A, 0,34 A, 0,04 A, 0,3 A 0,022 A b) 0,15 A, 0,1 A, 0,05 A, 0,15 A 

990. a) 1,3 A, 0,8 A, 0,5 A, 0,3 A, 0,8 A, 0,5 A b) 11,52 A, 9,6 A 9,6 A 11,52 A, 1,92 A 

991. a) 6,62 A, 1,5 A, 5,12 A, 3,2 A, 1,92 A 

b) 0,08 A, 0,07 A, 0,01 A, 0,02 A, 0,06 A, 0,05 A 

992. Arbeiter A: 179,20 Euro, 14 Stunden, Arbeiter B: 185,3 Euro, 17 Stunden 


993. 100 ml, 30%-ige Salzsäure, 200 ml 75%-ige Salzsäure 

994. 14,29 1 Normalbenzin, 5,71 1 Superbenzin 

995. 155000,- Euro (Extruder 131000,- Euro, Zusatzeinrichtungen 24000,- Euro) 

996. A = 0,5 cm 2 , F — 7000 N 


997. F l = 312 N, F 2 = 122 N 


998. 1600 N bzw. 384 N 

999. Eigengeschwindigkeit: vo 
Windgeschwindigkeit: v\ 

+ Vi — 980 "i 
vp — ^1 = 850 J 
2i>o = 1830 
v 0 = 915 
ui = 980 - 915 
v x =65 

Die Geschwindigkeit des Flugzeuges beträgt 915 km/h, die des Windes 65 km/h. 


1000 . Eigengeschwindigkeit des Schiffes: 24,5 km/h, Strömungsgeschwindigkeit: 1,5 km/h 

1001 . 75 kg H 2 0 40 °C, 45 kg H 2 0 24°C 
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1002 — 1017 


1002 . Prozentsätze der Lösungen: p, q 

32p + 88 g = 120 • 0,63 . 

2 ,5p — q — 0 | • 88 

252p = 75 ,6 

p = 0 ,3 

q = 2,5-0,3 
g = 0,75 

Es wurde eine 30 %-ige und eine 75 %-ige Alkohollösung verwendet. 

1003. 75 kg der Sorte mit 70% Kupferanteil, 25 kg der Sorte mit 10% Kupferanteil 


1004. erste Sorte: 35%, zweite Sorte 52% 


1005. 100 m 

1006. a) 750 h b) 5 A 

1007. 60, 7 ü 

1008. a) 1210 W b) 2420 W 

1009. a) direkte Proportionalität 

c) indirekte Proportionalität 
e) indirekte Proportionalität 
g) direkte Proportionalität 


c) 807 W d) 3630 W 

b) direkte Proportionalität 

d) direkte Proportionalität 
f) indirekte Proportionalität 
h) indirekte Proportionalität 


1010 . Graph ( 1 ) 

1011. a) falsch 

e) wahr 

1012. a) 5 

1013. a) 280,8 


b) 


1014. a) 4c 

1015. a) 


5a 

Q/-\~b 


1016. a) 1 

1017. a) 4o 3 6 4 : 

1 : 


(4a+2b) 2 

15a 3 b 2 

(4q+2b) 2 

15a 3 6 2 

X 

X 


b) wahr 
f) wahr 

b) 14,5 


20 . 30 _ 

- 4Q . r | 

3 * 1 

9 * 7 

1 . 3 

3 * 7 

- 5 : x 

X 

3*5 

3 

7 

X = 

_ 45 

7 


Kürzen! 


b) 

b) 

b) 


3 b 4 

c 

a(a—b) 

36 2 

(q-fc ) 2 

a 2 4-b 2 


60a®6 6 

(4a+2b) 2 

15a 3 b 2 

(4a+26) 2 

(4a+2b) 2 


* rr* 

* 


X 


15 a 3 b 2 


15 a 3 b 2 (4a+26) 2 


1 


c) wahr 
g) wahr 

c) 2704 





d) wahr 
h) wahr 
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1018. a) 2a - 3 

b) 5 : (5 + 3u — x) = 3u : (5 4- 3« + x) 
5 • (5 4- 3u + x) = 3« • (5 + 3 u — x) 
25 + 15 u 4 - 5a: = 15u + 9 u 2 — 3 ux 


3ux + 5a; = 9 u 2 — 25 
x(Su + 5) = (3« + 5) (3 u — 5) 

x = 3u — 5 


: (3 u + 5) 


1019. a) 

b) 


(g 4 —6 4 )(g+6) 
a 4 -) b 4 


/ (g—6)(g 2 +g6+6 2 ) 

^ a—b 




1020. a) 3 : 2 : 5 b) 2 : 1 : 3 c) 6 : 10 : 7 d) 4 : 6 : 7 

1021. a) 35 : 15 : 24 b) 33 : 88 : 16 

c) a : b = 4 : 3 (Erweiterung mit 12 ) d) 4 : 14 : 7 

a : c = 4 : 10 (Erweiterung mit 2 ) 


a : b : c = 4 : 3 : 10 


1022 . 

a) 

X — 

: 2 , y - 

- 1 , z = 

1 


b) x = 

- 15, y — 3, z — 21 


c) 

X = 

8 , y- 

II 

h ife 

12 




1023. 

a) 

X = 

'■ 12, y 

= 15, 2 

= 18 


b) x - 

- 3, y 6 , z 9 


c) 

4x : 

— 16 k 

3 y = 

= 15fc 2z = 

= 12k 





X - 

— 4k 

y 

5 k z 

= 6 k 




8 k + 25 k - 18 k = 60 


15fc = 60 

k — 4 x = 16 y = 20 z — 24 

1024. 3333| Liter 

1025. 6 | Sekunden 


1026. 74 Stufen 


1027. a) 187,5 km b) 350 km 

1028. 25 Stunden 


1029. 1 Stunde 12 Minuten 

1030. a) Zahl 1 : Zahl 2 = 3:5=» Zahl 1 = 3k, Zahl 2 = 5 A; 

3k + 5& = 136 
Sk = 1364 

k = 17 Zahlen: 51, 85 


b) 120 , 210 


c) 56, 63 


d) 10, 15 
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1031 


1053 


1031. 

1032. 

1033. 

1034. 

1035. 

1036. 

1037. 

1038. 

1039. 

1040. 

1041. 

1042. 

1043. 

1044. 

1045. 

1046. 


1047. 

1048. 

1049. 

1050. 

1051. 


1052. 


erste Sorte: 6 kg, zweite Sorte: 15 kg, dritte Sorte: 18 kg 

erster Betrieb: 400000,-Euro, zweiter Betrieb: 600000,— Euro, 

dritter Betrieb: 840000,- Euro, vierter Betrieb: 210000,- Euro 

erster Erbe: 50 000,-Euro, zweiter Erbe: 70 000,-Euro, dritter Erbe: 90 000,-Euro 

A: 18000,- Euro, B: 21 000,- Euro, C: 20000,- Euro 

Proportion b) 

a) 3600 Personen, 15 Fahrten b) 120 Personen 

Gleichungssystem a) 


a) 38 : 1 b) 1 : 5 

arithmetisches Mittel: 101, geometrisches Mittel: 20 

Das arithmetische Mittel ist immer größer als das geometrische Mittel. 

1 : y/2 


240000 ägyptische Stadien 
20,4 m/s 

Drehzahl des kleinen Rades: n 

16n = 40 • 120 


n 


40-120 

16 


n = 300 

120 : 300 = 2 G5 

• ■ 

Die Drehzahl des kleinen Rades beträgt 300 U/min. Das Übersetzungsverhältnis ist 

2 : 5 . 

Linkes Zahnrad: 0,75 Sekunden, rechtes Zahnrad: 1,25 Sekunden 


160 U/min 

75,8 cm 2 

0,504 m 3 
Hebezeit: t 

t: 45= (8* 13) : (12-15) 

f _ 45-8-13 
6 12-15 

t= 26 


Die Hebezeit beträgt 26 Sekunden . 
18 cm lang, 12 cm breit 


1053. 0,8 A 
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1054. 20 Ü, 1,307 : 1 

1055. Kupfermenge bei 20 A: x 

x : 0,329 = 20 • 8,5 • 60 : 1 

x = 3,36 • 10 3 

Es werden 3,36 g Kupfer abgeschieden. 

1056. 5031 mg 

1057. 72,7 N 

1058. 3,72 m 3 Sand, 3,97 m 3 Mörtel 

1059. 10,2 m 

1060. 5,5 : 1 

1061. 567 NT 

1062. 321 NT 

1063. 1633 NT 


1064. Jg 18 

1065. Jg 14 

1066. a) Nm 42 b) 172 NT 

1067. 161,26 Laufmeter 

1068. 1800 Liter 


1069. 6 kg Farbstoff, 30 1 NaOH verdünnt 

1070. 83,3% 

1071. a) H : O = 1 : 8 

c) H : O : C = 3 : 8 : 12 

1072. a) 0,83 mol, 5 • 10 23 Moleküle 

c) 1,7 mol, 10 24 Moleküle 

1073. 480 N 


, 9,75 1 NaOH unverdünnt, 120 kg NaCl 

b) H : S : O = 1 : 16 : 32 
d) H : C : O — 1 : 8 : 16 
b) 0,19 mol, 1,1 TO 23 Moleküle 
d) 0,27 mol, 1,6 * 10 23 Moleküle 


1074. 1,56 m/s 

1075. 78,4 dm 3 

1076. 6,3 m/s 


1077. 320 mm, 288 mm, 270 mm, 240 mm, 216 mm, 192 mm, 180 mm 


1078. c) 



d) 



e ) 
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1079 — 1092 



e) P 1 P 2 


a 


1081. a) X(0, 5,5) 

b) X(l, 1) 


1082. a) X(0,38, 0,78) 

b) X(0, 0) 


1083. a) (5) 

b) (6) 

c) (2) 

e) (3) 

f) (1) 



1084. 60° 




1085. 120° 

1086. a) c : b = a : h b) 62,5 m 

c ■ h = a ■ b 

h=2± = ^t i= 20 m 

c 0,5 - 

1087. 30 m 

1088. a) c: h c — x : ( h c — 2 ) b) 14 cm 

h c • x = c • ( h c — 2 ) 

x = = Möl = 6 cm 

fbQ O 

1089. — 

1090. — 

1091. a) 4 b) 2 c) 0 d) 4 

1092. a) a + /? + 7 = 180° a = 25° + ß => ß = a — 25° 

a + a — 25° + 76° + a = 180° 

3a + 51° = 180° 

3a = 129° 

a = 43° ß= 18° 7 = 119° 

b) a = 25°20', ß = 49°20', 7 = 105°20' c) a = 20°, ß = 130°, 7 = 30° 
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1093. 



a ) 

b) 

c) 

d) 

e ) 

f) 

g) 

h) 

Oi 

17° 12' 

32°18' 

15° 13' 

47° 17' 

1°10'13" 

67°37'12" 

59°12'16" 

112°19'35" 

ß 

63°38' 

46°13' 

00 

O 

r- 

CO 

59°31' 

19°3'40" 

41°29'13" 

49°24'2" 

18°4'6" 

7 

99°10' 

101°29' 

127°29' 

73°12' 

159°46'7" 

70°53'35" 

71°23'42" 

49°36'19" 

a' 

162°48' 

147° 42' 

164°47' 

132°43' 

178°49'47" 

112°22'48" 

120°47'44" 

67°40'25" 

ß' 

116°22 / 

133°47' 

142°42' 

120°29' 

160°56'20" 

138°30'47" 

130°35'58" 

161°55'54" 

i 

80°50 / 

78°31' 

52°31' 

106°48' 

20°13'53" 

109°6'25" 

108°36'18" 

130°23'41" 


1094. — 

1095. a) falsch 

e) wahr 

1096. a) immer 

e) 60° 


b) wahr 

f) falsch 
b) nicht immer 
f) kein 


c) falsch 

g) wahr 
c) immer 
g) Basiswinkel 


d) falsch 
h) wahr 

d) Umkreismittelpunkt 
h) möglich 


1097 



a 

b 

c 

h a 

hb 

h c 

A 

a ) 

13 

14 

15 

12,923 

12 

11,2 ’ 

84 

r b) 

21 

28 

35 

28 

21 

16,8 

294 

c) 

21 

r 85 

104 

40 

9,882 

8,077 

420 


1098. 



a 

b 

c 

h 

P 

Q 

A 

a ) 

3 

4 

5 

2,4 

1,8 

3,2 

6 

b ) 

5 

12 

13 

4,615 

1,923 

11,077 

30 

c ) 

6 

8 

1 10 

4,8 

3,6 

6,4 

24 

d) 

4 

3 

5 

2,4 

3,2 

1,8 

6 

e) 

24 

70 n 

74 

22,703 

7,784 

66,216 

840 

f) 

18 

80 

82 

17,561 

3,951 

78,049 

720 

g) 

20 

99 

101 

19,604 

3,96 

97,04 

990 

h ) 

36 

77 

85 

32,612 

15,247 

69,753 

1386 
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1099 



a 

c. 

ha 

h c 

A 

u 

a ) 

6 

4 

3,771 

5,657 

11,314 

16 

: b> 

32,5 

16 

15,508 

31,5 

252 

81 

c ) 

5 

6 

4,8 

4 

12 

16 

d) 

5 

8 

4,8 

3 

12 

18 

e) 

8 

6 

5,562 

7,416 

22,248 

22 

f) 

7 

6 

5,421 

6,325 

18,975 

20 

g) 

205 

266 

202,42 

156 

20748 

676 

h) 

37 

24 

22,703 

35 

420 

98 


1099 


g) h a = 

= 202,42, 

yl = 20748 




a — 

2 A 2-20748 ont; 
h a 202,42 — m3Q 


a = 

-- 205 

x 2 = 

= a 2 -h 2 a 

- 205 2 - 202,42 2 = 1051,1436 




x ~ 

32,421 =* 

- a - x = 172,579 




c 2 = 

= (a — x ) 2 

+ h 2 - 172,579 2 + 202,42 2 - 70757,368 

C — 

: 266 

U — 

2 a + c — 

410 + 266 = 676 


U ~ 

= 676 

h c = 

2A 2-20748 i 

c 266 100 


h c ■ 

- 156 

h) h a = 

22,703, 

h c - 35 




aus 

A — 

n 2 

- ^ folgt: a-^ 





a 2 

~hl+ (|) 2 





c 2 h 2 c 

hl 

= h 2 c + J 





4c 2 h 2 

- 4h 2 a h 2 c + c 2 h 2 a 




4c 2 h 2 c - c 2 h 2 a 

= 4 h\h\ 




c 2 (4h 2 c - h 2 a ) 

- ^h 2 a h 2 c 





c 2 

4 hlhl 

~ ihl-hl 





c 

2h a h c 2-22,703-35 

1589,21 _ 0 a 

n — 

24 


y/i h 2 c -hl y/ 4-35 2 —22,703 2 

66,2161 



A — ch, 

JA 2 

c. 24-35 

2 

- 420 


A-- 

= 420 

a- 2A 

fl a 

_ 2*420 
22,703 

37 


a - 

= 37 

u — 2a + c — 74 + 24 = 98 


u - 

= 98 


















































































1100 — 1124 


65 



a 

h 

A 

a ) 

6 

5,169 

15,588 

b) 

2,887 

2,5 

3,608 

c ) 

8,324 

7,209 

30 


1100. 


1101. a) 4 cm 

1102 . a) 30°, 60°, 90° 

1103. a) 13,5 cm 2 

1104. a) 46,77 cm 2 

1105. a) 8,143 cm 

1106. 12,923 cm 2 

1107. a) 24 cm 

1108. a : p — c : a a 2 = c • p 


b) 97 dm 
b) 40°, 60°, 80° 
b) 150 cm 2 
b) 67,35 cm 2 
b) 6,234 cm 

b) 22,4 cm 

b : q = c : b b 2 — c • q 


1109. 


1110 . — 

1111 . 26 cm 


1112. 

II 

CO 

05 

m 2 , 

h = 

9, 6 m 




1113. 

a) a = 

60°, 

ß = 

: 30° 

b) a - 

= 67,5° ß = 

= 22,5° 

1114. 

a) ui - 

- 56 ] 

mm, 

Ui = 60 mm 

b) Ai 

= 84 mm 2 

, A 2 — 150 mm 

1115. 

a) 960 

2 

cm 



b) 2160 cm 2 


1116. 

4 m 







1117. 

1,5 m 







1118. 

a) a — 

45°, 

7 = 

: 90° 

b) a = 

= 36°, 7 = 

108° 

1119. 

a) a — 

72°, 

7 = 

■ 36° 

b) a - 

r* 

O 

00 

b- 

b- 

II 

7 = 25,714° 

1120. 

a) ct — 

58°, 

7 = 

• 64° 

b) a - 

= 62°, 7 = 

56° 

1121. 

a) 1 : 1 

: 2 



b) 1 : 

1 : 3 



1122. 4,2 cm 2 

1123. 2 Lösungen: (1) h c = 24 cm, a = 25 cm, c = 14 cm 

(2) h c = 9,205 cm, a — 20,44 cm, c — 36,5 cm 

1124. a) 4 : 9 b) 49 : 36 
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1125 — 1129 



a ) 

b) 

c) 

d) 

e ) 

f) 

g) 

h) 

a 

112°5 / 

56° 39' 

133°52 / 

55°10 / 

39°28'io" 

179°12'47" 

17°53'2" 

15°2 / 31 ,/ 

ß 

66°7' 

119°59' 

74°2' 

108°39' 

47°13'14" 

45°14'35" 

179°6 , 30" 

i 175°2'1" 

7 

oo 

00 

O 

CO 

00 

O 

00 

100°47' 

74°15' 

156°14'13" 

61°5 / 19 // 

48°45'7" 

151°22 , 57 / ' 

5 

93°35' 

135°4' 

51°19' 

121°56' 

1 117°4 / 23 // 

74°22 / 35" 

114°15 , 21 ,/ 

18°32'31" 


1126* (1) Rechteck (2) Deltoid (3) Quadrat (4) Trapez 


(5) Parallelogramm (6) Rhombus 

1127. a) wahr b) falsch 

e) wahr f) falsch 

1128. a) 360° b) Trapez 

e) nur in Sonderfällen 

h) immer 


c) falsch 

g) falsch 
c) immer 
f) immer 


d) wahr 

h) wahr 
d) halb 
g) unmöglich 



a 

b 

d 

A 

u 

a ) 

10 

10 

14,142 

100 

40 

b) H 

10 

8 

12,806 

80 

36 

c ) 1 

5 

5 

7,071 

25 

20 

d> 

4 

5 

[ 6,403 

20 

18 

e ) 

23 

23 

32,527 

529 

92 

f) ^ 

8 

17 

18,788 

136 

50 

g) 

12 

12 

16,971 

144 

48 

h) 

77 

36 

85 

2772 

226 


1129. 































1130 
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1130. 



a 

b 

e 

f | 

h a 

h b 

A 

a ) 

30 

28 

(1) 51,884 

( 2 ) 26 

( 1 ) 26 
(2) 51,884 

22,4 

24 

672 

b) 

3 

5 

( 1 ) 7,211 
(2)4 

(1) 4 

(2) 7,211 

4 

2,4 

12 

c) 

17 

10 

(!) 21 
(2) 18,355 

( 1 ) 18,355 

( 2 ) 21 

9,882 

16,8 

168 

d) 

56 

34 

(1) 78 

( 2 ) 50 

(1) 50 

(2) 78 

30 

49,412 

1680 

e ) 

12 

10 

8 

20,591 

6,614 

7,937 

79,37 

f ) 

( 1 ) 28,2 
(2) 15 

13 

(1) 36,558 

(2) 14 

24,331 

11,2 

(1) 24,295 

( 2 ) 12,923 

(1) 315,84 

( 2 ) 168 

g) 

45 

50 

(1) 85 

(2) 42,72 

(1) 42,72 

( 2 ) 85 

40 

36 

1800 

h ) 

97 

328 

385 

292,85 

285,77 

84,512 

27720 


a) a = 30, b = 28, h a = 22,4 
A = a ■ ha = 30 • 22,4 = 672 

hh — — — — — 2A 
n b — b 28 

x 2 = b 2 - h 2 = 28 2 - 22,4 2 = 282,24 
x — 16,8 =>- a + x = 46,8 a — x = 13,2 
(1) a ist ein spitzer Winkel. 



e 2 = (a + x) 2 + h 2 a = 46,8 2 + 22,4 2 = 2692 
f 2 = (a - x) 2 + h 2 a = 13,2 2 + 22,4 2 = 676 
( 2 ) a ist ein stumpfer Winkel. 



e 2 = (o - x) 2 +h 2 a = 13,2 2 + 22 ,4 2 = 676 
f 2 = (a + x ) 2 + h 2 = 46,8 2 + 22 ,4 2 - 2692 


A = 672 

hb — 24 


e = 51,884 

f — 26 


e — 26 


/ = 51,884 
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1131 — 1132 


1131. 



a 

e 

/ 

h 

A 

u 

a) 

5 

6 

8 

4,8 

24 

20 

b) 

52 

40 

96 

36,923 

1920 

208 

c ) 

13 

10 

24 

9,231 

120 

52 

d ) 

85 

(1) 154 

(2) 72 

(1) 72 

(2) 154 

65,224 

5544 

340 

e) 

25 

(1) 48,02 

(2) 14 

(1) 14 

(2) 48,02 

13,44 

336 

100 

f) 

25 

40 

30 

24 

600 

100 ] 

g) 

34 

60 

32 

28,235 

960 

136 

h ) 

37,5 

(1) 60 
(2) 45 

(1) 45 

(2) 60 

36 

1350 

150 


d) a = 85, h = 65,224 

u = 4a = 4 • 85 = 340 u = 340 

A = a-h = 85 • 65,224 = 5544 A - 5544 

x 2 — a 2 — h 2 — 85 2 — 65,224 2 = 2970,83 
x = 54,505 =* a + x — 139,505 a-x = 30,495 

(1) a ist ein spitzer Winkel. 


e 2 = [a + x) 2 + h 2 = 139,505 2 + 65,224 2 = 23715,815 e = 154 


f 2 = (o - x) 2 + h 2 -- 

= 30,495 2 + 65,224 2 = 

=5184,1152 

/ = 

- 72 

(2) a ist ein stumpfer Winkel. 




e 2 — (a — x) 2 + h 2 - 

= 30,495 2 + 65,224 2 - 

: 5184,1152 

e - 

- 72 

f 2 = (o + x) 2 + h 2 -- 

= 139,505 2 + 65,224 2 

= 23715,815 

/= 

= 154 



a 

b 

c 

d 

e 

/ 

h 

A 

a ) 

195 

52 

120 

73 

181,463 

148 

48 

7560 

b) 

50 

13 

10 

37 

46,573 

! 19,209 

12 

1 360 

c ) 

80 

20 

5 

65 

69,857 

23,345 

16 

680 

d ) 

84 

37,5 

40 

26,5 

58,5 

73,527 

22,5 

1395 

e ) 

40 

25 

1 

40 

40,804 

25,298 

24 

492 

f) 

250 

53 

10 

197 

206,903 

61,717 

28 

3640 

g) 

320 

68 : 

5 

257 

261,962 

72,45 

32 

5200 

h) 

131 

85 

27 

45 

64,9 

110,055 

36 

2844 


1132. 
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1133* 



a 

b 

c 

e 

h 

A 


a) 

20 

\ 5 

14 

17,464 

4 

68 

44 

b) 

12 

13 

2 

13,892 

12 

84 

40 

c ) 

24 

10 

8 

17,088 

6 

96 

52 

d) 

50 

17 

20 

35,903 

8 

280 

104 

e) 

22 

25 

8 

28,302 

24 

360 

80 

f > 

32 

18 

25 

33,526 

17,656 

503,2 

93 

g) 

44 

17 

28 

39 

15 

540 

106 

1 h) 

84 

52 

44 

80 

48 

3072 

232 



a 

b 

e 

/ 

A 

u 

a) 

39 

25 

56 

30 

840 

128 

b) 

CO 

io 

7,5 

8,8 

9 

39,6 

25,6 

c ) 

30 

82 

104 

36 

1872 

224 

d) 

26 

30 

28 

48 

672 

112 

e ) 

68 

257 

315 

64 

10080 

650 

f) 

34 

226 

240 

60 

7200 

520 

g) 

85 

275 

300 

r 154 

23100 

720 

h) 

40 

145 

175 

48 

4200 

370 


1134. 


1135. a) 357,264 mm b) 336,832 mm 

1136. 5 cm 

1137. 26320 cm 2 

1138. A = 192 cm 2 , u — 56 cm 

1139. A — 1260 cm 2 , d = 53 cm 

1140. A — 420 cm 2 , d = 37 cm 

1141. 700 cm 2 

1142. A = 4165 cm 2 

1143. a) cl — 10,3125 dm, b f = 8,25 dm, d — 4,125 dm, d! — 10,3125 dm 

b) o! = 3,125 dm, b ' = 2,5 dm, d — 1,25 dm, d! — 3,125 dm 


1144. 
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1145 — 1149 


1145. 1039,23 m 5 

1146. a) wahr 

e) wahr 

1147. a) immer 

e) Sekante 


b) wahr 

f) falsch 
b) Durchmesser 

f) Tangente 


c) wahr 
g) wahr 
c) Passante 

g) Radius 


d) falsch 
h) wahr 
d) Sehne 


h) immer, 90°, THALES 



r 

d 

A 

u 

a) 

10 

20 

314,16 

62,83 

b) 

23 

46 

1661,9 

144,51 

c) 

8,5 

17 

226,98 

53,41 

d) 

15 

30 

706,86 

94,25 

e ) 

3,82 

7,64 

45,84 

24 

f) 

8,46 

16,92 

225 

53,17 

g) 

17,825 

35,65 j 

998,22 

112 

h) 

3,82 

7,64 

45,84 

24 


1148. 



r 

a 

b 

A 

u 

a ) 

70 

18° 

22 

770 

162 

r b) n 

42 

30° 

22 

462 

106 

c > 

36 

70° 

44 

792 

116 

r d) j 

252 

15° 

66 

8316 

570 

e ) 

180 

77° 

242 

21780 

602 


80 

63° 

88 

3520 

248 

g) 

90 

21° 

33 

1485 

213 

h) 

45 

33,1° 

26 

585 

116 


1149. 
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n 

T2 

A 

U 

a ) 

49 

42 

■ 2001,2 

571,8 

b) 

0,85 

0,64 

0,983 

9,362 

c) 

4 

3 

22 

43,98 

d) 

2,8 

2,1 

10,78 

30,79 

e ) 

56 

49 

2310 

660 

f) 

70 

63 

2926 

836 

g) 

21 

14 

770 

220 

h) 

49 

35 ; 

3696 

528 


1150. 


1151. a) 11,28 cm 

b) 15,96 cm 

1152. a) 3,183 cm 

b) 7,958 cm 

1153. 45tt 


1154. a) 4,95 dm 

b) 7,071 dm 

1155. a) 1,657 m 

b) 2,343 m 

1156. 0,159 m 


1157. 4v/3 : 9 


1158. ^27: 2 


1159. 12,65 cm 


1160. 2 cm 


1161. 18,94 mm 


1162. Katheten: x, x - 

- 7 


Hypotenuse: x + 7 


a 2 + b 2 = c 2 


x 2 + {x — 7) 


x 2 + x 2 — 14x + 49 


(x -I 7) 2 
x 2 + 14a; — 49 


x 


28x — 0 


a;(a; — 28) = 0 


x 


0 V x = 28 


Die Lösung x = 0 ist auszuscheiden 


A 

f 


28-21 


x(x— 7) _ 

~2 “ 2 

2 A 2-294 


294 


io 


58.8 


5 


/ = 58,8 cm 


1163. a) 11,167 cm 


b) 44,669 cm 
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1164 1185 


1164 . 


1165 . 

1166 . 
1167 . 


1168 . 

1169 . 

1170 . 

1171 . 

1172 . 

1173 . 

1174 . 


1175 . 

1176 . 

1177 . 

1178 . 

1179 . 

1180 . 
1181 . 
1182 . 

1183 . 

1184 . 

1185 . 


r — 6 cm A — nr 2 — 367r 

Ai : A 2 : A% = 1 : 3 : 5 

Ai — k, A 2 — 3k, A3 = 

— 5 k 

k + 3k + 5fc = 367r 

9A; = 367t 

k = 47r 

Ai = 47r = 7rr± 

A 2 — 127r 

4 r\ 

167 t — 7rr 2 

r i = 2 cm 

16 — r\ 

V 2 ~ 4 cm Der zweite Kreis 

36 : 97 t : 4n\/3 
y/nV3:2f/3 : 3 

a) 12,585 cm 

b) 17,976 cm 

3 cm 

a) 36 dm 2 

b) 100 dm 2 

a) y/2 : 1 

b) 8 m 2 

a) 78,54 cm 2 , 1 : \[2 

b) 254,47 cm 2 , 1 : y/2 

a) 672 mm 2 

b) 480 mm 2 

a) 108 cm 2 

b) 768 cm 2 

a) e — 34 cm, / — 28, 

235 cm, A - 480 cm 2 

b) u — 106,81 cm, A - 

= 907,92 cm 2 

a) 43,42 mm 

b) 37,22 mm 

a) 91,176 cm 

b) 128,94 cm 

a) (1) 0,0163 cm 2 

(2) 1 cm b) (1) 0,26 cm 2 


a) a und ß und 7 und o 


b) 7, (f, a 


(2) 4 cm 
c) OJ 


10 


1337 Umdrehungen pro Minute 

76.2 mm 

1.2 mm 

8140 mm 2 
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1186. Neuer Wellenumfang: u 

Radius der Welle: r 
Spanabnahme: s 

u — 2i r(r — s) 
u — 2 tt t — 27 TS 

u = 66 — 2tt • 0,7 

u = 61,6 

Der neue Wellenumfang beträgt 61,6 cm. 

1187. 181,4 cm 

1188. 17,2 % 

1189. 259,6 cm 2 

1190. a) 62 ,8 cm b) 281,9 cm 2 

1191. 128 Drähte 

1192. 3,07 mm 2 

1193. 3,07 mm 2 

1194. a) 15,2 mm 2 b) 5,3 mm 2 c) 81,6 mm 2 

1195. A{1) = \{x z + x 2 )(ys - y 2 ) = |(1 + 5)(7 - 4,5) = 7,5 

A{2) =\{x 2 + X!)(y 2 - yi) = |(5 + 3)(4,5 - 1) = 14 
^4(3) = ±(x 3 + x 4 )(y 3 - y 4 ) = |(1 + 0, 5)(7 - 2,5) = 3,375 

71(4) = £(a 4 + *i )(y 4 ~ Vi) = |(0,5 + 3)(2,5 - 1) = 2,625 
A = A(l) + A(2) - A( 3) - >1(4) 

A= 15,5 

1196. 44,36 

1197. 96,125 

1198. 1700 

1199. 2971,76 

1200. 520 m 2 

1201. a) 1008 m 2 b) 34,3% 

1202. 191,4 m 2 

1203. 254,6 m 2 

1204. 1496 m 2 

1205. 4,76 mm 

1206. 4920 N 

1207. 19,33 m 
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1208 — 1224 


1208. c = 34,45 m, g = 33,97 m, / — 26,42 m, e = 29,09 m, i = 19,38 m 

1209. a) Mineralwasserfirma: 89,22 Euro, Fremdenverkehrsamt: 3910,78 Euro 

b) Nein. 

1210. a) 71,3 g/lfm 

1211. a) 21,5% 

1212 . 71,36 g 

1213. 282,5 cm 

1214. 3 ,3 nm 

1215. a) x — 74,5 mm 


b) 2,26 cm 

b) 316,3 g 


c) 433,5 cm 


b) 200 mm 


e) Hälfte eines gleichseitigen Dreiecks 


c) 90 
f) 60 


d) 2 : 1 


1216. 105,4 cm 


1217. Innenrohr: 35,06 mm 2 , Außenrohr: 37,32 mm 2 

1218. 289,67 m 2 

1219. 15 m 


1220. 34,64 km/h 

1221. a) (1) 45,2% (2) 3141,6 

c) (1) 60,3% (2) 2513,3 


b) (1) 57,9% (2) 2399,1 


1223. 


a) a ~ 

- 4,62 m, b 

= 2,31 m, c 

= 3,40 m, d — 1,47 m 


b) s - 

- 3 m, u = 6 

m, v ~ 5,2 m, t = 10,16 m 


c) S - 

- 4,9 m, 7 — 

5,74 m, p = 

9,39 m, q ~~ 12,32 m 


d) h -- 

= 3,92 m, m 

— 2,35 m, 

n 5,08 m, l 3,81 m 

., e — 6,54 m, k — 

f'- 

- 7,42 m, g -- 

- 5,64 m 



e) a - 

2,61 m, b 

= 4,18 m, c 

= 6,27 m, / = 2,50 m, p = 

- 4,00 m, q — 6,01 

e = 

- 2 , 56 m, h 

1,54 m, d - 

3,5 m, g ~ 4,22 m 


f )i- 

2,28 m, Z — 

2571 N, D -- 

= 3258 N 


g) U - 

- 4,98 m, v - 

- 3,52 m, m u 

— 29,28 kg, m v — 35,86 kg 

h) Si 

ii 

SJ 

3 

Vf 

3 

o 

o 

li 

, S 3 = 86,60 m 


a) A - 

= 68,04 m 2 , i 

Li — 34,62 m 

b) A = 51,47 

m 2 , u — 30,38 m 


3,39 m, 


1224. b) Nein. 

d) (1) 



c) a = 67,1 mm, b — 30 mm, c 
( 2 ) 



60 mm 
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e ) 

( 1 ) 

a — 96 mm, 

h 

-- 

159,9 mm, c\ 

= 85, 

3 mm 


( 2 ) 

a — 96 mm, 

b 2 

--- 

85,3 mm. 

> c 2 “ 

= 159, 

9 mm 

f) 

a = 

- 75,6 mm, 

b 

-- 

76 

mm, c = 

75,1 

mm 


g) 

a — 

- 84,6 mm, 

b 

_ 

85 

mm, c = 

45,6 

mm 


h) 

a ~ 

: 84,9 mm, 

b 

—— 

38. 

,4 mm, c; 

= 88 

mm 



1225. a) ( 1 ) Die Strecke DA ist zu zeichnen: DA — a + b 

( 2 ) In A wird der Winkel a abgetragen, 

(3) Auf dem neuen Schenkel wird die Strecke c abgetragen. Der so gewonnene 
Schnittpunkt heißt B. 

(4) Die Streckensymmetrale von BD geschnitten mit DA liefert den Eckpunkt C. 

(5) BC wird gezeichnet. 

b) c > 109 mm 

c) a = 25,2 mm, b — 70,8 mm, c — 73 mm 

d ) a = 45,2 mm, b = 55,3 mm, c = 61,7 mm 

e) a = 43,4 mm, b — 38,6 mm, c = 41,9 mm 

f) 



g) ( 1 ) oi : 

— 60,9 mm, b 

56 mm, c\ - 

79,1 mm 

( 2 ) Ö 2 

— 93,2 mm, b 

— 56 mm, C 2 : 

— 46,8 mm 

hj ( 1 ) a - 

- 46 mm, b\ — 

79,5 mm, c = 

= 46 mm 

( 2 )o = 

= 46 mm, 62 “ 

46,3 mm, c - 

= 46 mm 
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1226 — 1227 


1226. a) (1) Die Strecke AD ist zu zeichnen: AD — c — a 

(2) In D wird der Winkel 90° + ^ abgetragen. 

(3) Von A wird nach rechts die Strecke b = AC abgetragen. Man erhält den 
Punkt C. 

(4) Die Streckensymmetrale von CD geschnitten mit der Verlängerung von AD 
liefert den Eckpunkt B. 

(5) AC und BC werden gezeichnet. 

c) a — 74 mm, b — 117,9 mm, c — 83,9 mm 

d) a — 56,6 mm, b — 28,6 mm, c = 53 mm 

e) a ~ 54 mm, b ~ 36,8 mm, c = 58,8 mm 

f) a — 87 mm, b = 73,1 mm, c — 43,1 mm 

g) a = 80,4 mm, b — 133,9 mm, c = 91,9 mm 

h) a = 47,7 mm, b = 69,4 mm, c — 79,7 mm 

1227. a) ~BE 

b) Man verlängert im Dreieck ABC die Seite c über A und B hinaus. Trägt man von 
A nach links die Seite b ab und von B nach rechts die Seite a ab, so erhält man die 
Punkte D und E. Die Dreiecke CDA und BEC sind somit gleichschenkelig. 

Die Außenwinkel von a und ß sind 180° —a und 180°— ß. Die Streckensymmetralen 
von CD und CE halbieren diese Außenwinkel jeweils. Man erhält dadurch die 
Winkel 90° - f und 90° - f. 

Die gesuchten Winkel CDA und BEC sind die zugehörigen Komplementär- 
winkel. 

=* $CDA = 90° - (90° - f) = f 
=> $BEC = 90° - (90° - f) = | 

d) Nein. 

e) a = 33,6 mm, b = 24,1 mm, c — 31,4 mm 
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c 



h) ( 1 ) a = 40 mm, b\ = 51,7 mm, c\ = 20,3 mm 


( 2 ) a — 40 mm, 62 — 20,3 mm, C 2 = 51,7 mm 
1228. b) a < 72,5° 


c) 

a - 

- 57 mm, b — 

51,2 mm, c — 

67,9 mm 

d) 

a = 

= 53,1 mm, 6 - 

= 68 mm, c — 

64,0 mm 

e) 

a - 

= 38,0 mm, b - 

= 41,0 mm, c 

— 55 mm 

f) 

a - 

- 110 mm, b = 

= 56,1 mm, c 

= 84,6 mm 

g) 

a = 

- 82,4 mm, b - 

- 60,6 mm, c 

— 93 mm 


h) 
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1229 — 1234 


1229, a) di = 16,97 cm, V — 1728 cm 3 , O — 864 cm 2 

b) a = 16,26 cm, V — 4302 cm 3 , O — 1587 cm 2 

c) a = 4 mm, d = 6,93 mm, 0 — 96 mm 2 

d) a = 2 m, d~ 3,464 m, V — 8 m 3 



a 

b 

c 

d 

V 

O 

a ) 

14,4 

10,8 

1,9 j 

18,1 

295,5 

406,8 

b) 

32 

9 

24 

41 

6912 

2544 ^ 

c ) 

19,2 

15 

5,6 

25 

1612,8 

959 

d) 

84 

27 

14,4 

89,4 

32659 

7732,8 

e ) 

40,8 

14,3 

2,4 

43,3 

1400,3 

1431,4 

f) 

268,8 

28,8 

21,6 

1 271,2 

167214 

28339 

g) 

43,2 

18 

17,6 | 

50 

13686 

3709,4 

h) 

82 

64 j 

48 

114,56 

251904 

24512 



k 

a 

b 

c 

a ) 

2 

1 

2 

4 

' b) 

6 

6 

4 

9 

c) 

4 

2 

4 

8 

d) 

8 

10 

25,6 

2 


1231. 


b) k — 6, b — 4, c = 9 

V = k 3 = 6 3 = 216 


a 


6c 


216 

36 


6 a — 6 


1232. 3315 cm 3 

1233. a) ai : a 2 = 2 : 1 b) V\ : V 2 


a 


3 . 


a\ 


8 : 1 



d\ : a2 = 2 : 1 


ai = 2fc, <i2 — k 


Oi = 6(2fc) 

0 2 = 6fc 2 


24fc 2 


Oi : 0 2 = 24fe 2 : 6A; 


4 : 1 


Oi : O 2 = 4 : 1 


1234. 


a - 

^0 

Oi 

11 

9k, c — 8k 

9 k 

* 9k * Sk - 

-- 24 


648k 3 ~ 

= 24 


k 3 

1 

27 


k = 

_ 1 
" 3 

a - 

- 3 cm, b 

= 3 cm, c 


O = 2(ab + ac + cb ) = 6k 


2(3-3 + 3- § + 3- |) 

50 


k 


I cm 


d = ky /3 = 3 • 


6k 

6k 


V3 


v/3 


5 


d = 5 cm 


b) 6 cm 

















































































1235 — 1240 
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1237. a) 


a) 2058 cm 3 

b) 164640 cm 3 

a) 96 cm 3 

b) 512 

2 

cm 

a) a 2 + b 2 

= 20 2 


a 2 + c 2 

- 34 2 1 

i_ 

6 2 + c 2 

= 32,311 2 J 

r 

a 2 + b 2 

= 400 1 


a 2 — 5 2 

= 112 J 

2a 2 

= 512 


a 2 

256 =>a = 16 

256 + b 2 - 

400 =► b - 12 

256 + c 2 - 1156 =>• c = 30 

(1) V = a-b 

• c = 5760 


( 2 ) O — 2(ab + eie + bcj — 

= 2064 

b) (1) 2100 dm 3 (2) 1310 dm 2 
a) n — a + b + c — 39 + 42 + 45 — 126 

0 u 126 

b 2 2 

= 63 


A — \/s(s 

a)(s b)(s 

- c) = 756 

M u- h 

126 • 10 - 1260 


(1) v = A ■ h = 756 • 10 = 7560 

(2) O = 2A + M = 2772 

b) (1) 12000 (2) 4980 

1239. a) (1) VTI cm, (2) 14 cm 2 , (3) 3 cm 3 

b) a = k, b = k, c = 3k 

kVk 2 + 9k 2 = 100 

kVlOk 2 = 100 


fcVTÖ = 100 


k 2 

k 


100 

vTö 

io 

tio 


a 


cm b 


yio 


cm 


V = 5760 cm 3 

O = 2064 cm 2 


V = 7560 

O = 2772 


( 1 ) d 2 
d 2 


a 2 + 



1100 

vTö 


+ c 


100 , 100 I 900 


viö vio viö 


d 



1100 

vTö 


cm 


100 , 300 


(2) O—2 (cib~\~CLC~]~bcj —2 ( ' ^'1 -(- ^-f~ 


300 ^ 

VlÖ ' y/lÖ 1 \/lÖ/ 


O 


1400 

\/lÖ 


O 


1400 2 

Viö cm 


yio 


^7= cm 


vTö 


(3) V - abc 


3000 

^Tü- ^lö- v^iö 


3000 

v^TP 

3000 cm 3 


V 


v-TP 


1240 . a) 1177 cm 


b) 2946 cm 
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1241 


1249 



r 

h 

V 

O 

a ) 

2 

3 

12tt 

20t r 

b) 

4 

5 

807t 

72t r 

c) 

6 

7 

252t r 

1567T 

d ) 

8 

9 

5767t 

272t r 

e ) 

10 

11 

IIOOtt 

42Ü7T 

f) 

12 

13 

1872t r 

6007T 

i 

14 

15 

2940tt 

812tt 

h) 

16 

17 

4352tt 

10567t 


1241. 


1242. a) 5 cm b) 10 cm 

1243. a) na 3 b) 47ra 2 

1244. V : O = ab : 2 (a + b ) 

1245. a) 72,16 Euro b) 5598 kg 

1246. 1,27 dm 


1247. 



a 

S 

h 

h a 

V 

O 

a ) 

16,8 

22,15 

18,7 

20,5 

1759 

971 

b) 

5,6 

19,9 

19,5 

19,7 

203,8 

252 

' c ) 

5,8 

42,2 

42 

42,1 

470,96 

522 

d) 

11,2 

39,8 

39 

39,4 

1631 

1008 

e) 

20,8 

36,13 

33 

34,6 

4759 1 

1872 

f) 

25 

34,82 

30 

32,5 

6249 

2250 

g) n 

32,2 

33,08 

24 

28,9 

8291 

2897 

h) 

40 

32,02 

15 

25 

8000 

3600 


1248. a) 12 cm 

b) h — 10 

t t a 2 h 10q 2 

V ~~ 3 3 

ha = \A 2 +f - ^/l00+f 

O = a 2 + 2 aha = a 2 + 2a Jim + hi 

(2) 0,39 cm 3 


o 2 + 2a Jim + 

^100 + 
100 + 


a 2 

10a 2 

4 " 

3 

a 2 

7a 

4 

6 

2 

a _ 

49a 2 

4 

36 

a 2 

- 90 



3\/lÖ cm 


1249. a) (1) 4 cm 2 


b) (1) § cm 2 


(2) t|q cm 3 
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1250. a) o! : h' = a : h = 15 : 20 = 3 : 4 


a 


V — 
V' = 
b) 4 cm 


3 k, 

a 2 h 

3 

V . 
2 


ti — 4k 


1500 


9k 2 -4k 


750 


1251. a) (1) 153,6 cm 

1252. a) 22,1 cm 


(2) 192 cm : 
b) 18,5 cm 


1253. a) 2 Lösungen: (1) V : V\ — 27 : 1 


b) (1) h = 13fc ,hi 

a 2 h 


3 k 


V 


3 5 


Vi 


a?hi 


h : a = hi : a\ 



a 


a\h 
hx 


V : Vi 





V : Vi 


L 


ai-l3k 

3k 


) 13/c ^ a\'3k 

3 1 3 


36 k 3 = 2250 
k 3 = 62,5 

k = 3,97 h = 15,88 cm 
b) (1) 88889 cm 3 (2) 13333 cm 2 


(2) V : V 2 = 27 : 8 

(2) h = 13k, h 2 = 10 k 

V : V 2 = — : 


V : V 2 

V : V 2 


aZh 


^.10> 

3 ' 3 


13 J 

100 


: 10 


V :V 2 — 2197 : 1000 


V : Vi = : 3 V : Vi = : 1 



r 

h 

s 

M 

V 

o 

a) 

21 

220 

221 

464l7r 

32340?r 

5082tt 

b) 

40 ] 

198 

202 

80807t 

1056007t 

96807t 

c ) 

23 

264 

265 

60957T 

46522tt 

6624tt 

d) 

30 

40 

50 

1500tt 

12000tt 

2400tt 

e ) 

80 

192 

208 

16640tt 

409600tt 

23040tt 

f) 

26 

168 

170 

442Ü7T 

378567t 

5097tt 

g) 

Hl9 

180 

181 i 

3439tt 

21660tt 

3800tt 

h) 

20 

15 

25 

5007T 

20007t 

9007T 


1255. a) (1) 37r cm 2 

(2) cm 3 

b) (1) 12 tt 

cm 2 (2) 8 ^ 7r cm 3 

1256. 3^ 

1257. a) 13,23 dm 2 

1258. a) 307,2 tt cm 3 

b) 54,62 dm 2 




b) r — 3 fc, s — 7k 





O = 7r r 2 + irrs 

— 3007T 




7T • 9fc 2 + TT * 21fc 2 

= 300tt 

r = 

= 3 VTö, 

s = 7 VTö 

k 2 

-10 

h = 

= V s 2 — 

r 2 - V490 - 90 - 20 

k 

VTö 

V = 

7r r 2 h 
” 3 ” 

- - 9 ? 20 — 6007t V — 600tt cm 3 
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1259 — 1277 


1259. 

1260. 
1261. 


1262. 


1263. 

1264. 

1265. 

1266. 

1267. 

1268. 

1269. 

1270. 

1271. 

1272. 

1273. 


1274. 


1275. 


1276. 


a) 284,3 cm 2 b) 126,4 cm 2 

a) V : V' = 2,37 : 1 b) O : O' = 2,12 : 1 
a = 5, h = 4 


P 


Va 2 - h 2 = V25 - 16 = 3 


a 


P 


25 
3 


q 

V 


P 


3 


7 rh 2 c 


25 _ 

3 

7T-4 2 - ^ 


16 



400tt 

9 


a) (1) 536 tt cm 


(2) 8087t cm 


c) (1) 108,87r cm 3 (2) 96,087t cm : 
a) (1) 1680007 t cm 3 (2) 294007 t cm 
c) (1) 470407 t cm 3 (2) 52087 t cm 2 


a) 2320 cm 3 
a) 4,27 dm 3 
a) 1518,25 cm 


b) 986 cm 2 
b) 26,9 dm 2 
b) 1475,52 cm 


a) O — 367T cm 2 , V = 3Ö7t cm 3 
c) r = 15 cm, O = 90Ö7T cm 2 

a) 509,3 • 10 6 km 2 b) 1,08 • 10 12 km 


V = cm 3 

b) (1) 107, 747r cm 3 (2) 98,177r cm 2 
b) (1) 490007t cm 3 (2) 56007t cm 2 


b) r = 9 cm, 


9727r cm 3 


2,48 dm 


1229 Kugeln 
583,2 cm 3 

a) 14,1 cm b) 12,6 cm 

a) 47,64 % 

b) V w = ß 3 - 34,2 3 - 40001,7 


r = - = = i7i 

i 2 2 ’ 


v K - 4 Y 

3 - 47r l 3 7 ^ 3 - 20944,8 



£ 

II 

- V K = 19056,9 



# 

o 

o 

19Q.56.ig . tqo 47 64 

— 40001,7 1UU ” 

Der Materialabfall beträgt 47,64%. 

a) wahr 

b) falsch 

c) wahr 

d ) wahr 

e) wahr 

f) falsch 

g) wahr 

h) wahr 

a) 67rr 2 

b) ^3^ 

c) Dreiecke 

d) kleinere 

e) immer 

f) nur in Sonder fällen 

g) Höhe 

h) genau so 

viele 




3,8 cm 


1277. 8,6 cm 
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1278. 3,29 dm 

1279. 2,12 dm 

1280. 4,9 cm 

1281. 156,2 cm 2 

1282. a) Vi : V 2 = 6 : 13 

b) 2tt r 2 + 2-nrhi = 88 

27rr 2 + 27rr(/ii 4- 14) = 176 


V\ — irr 2 hi — 7r • l 2 • 13 = 13n 
y 2 = 7rr 2 /i2 = tt • l 2 • 27 = 277 t 
Fi : V 2 = 13t r : 27tt Fi : V 2 = 13 : 27 

1283. 5 ,3 cm 

1284. h 2 + r 2 = s 2 => s = y/h 2 + r 2 

R 2 + (s - r) 2 - (h - R) 2 

R 2 + (Vh 2 + r 2 - r) 2 = (h- R) 2 
R 2 + h 2 + r 2 + r 2 — 2r\/h 2 +r 2 = h 2 — 21?/i + R 2 

2 r 2 — 2ry/h 2 + r 2 = —2 Rh 

r 2 + Rh — ry/K 2 + r 2 




r 4 + R 2 h 2 

+ 2Rhr 2 — 

r 2 /i 2 + r 4 





h (2 Rr 2 - h(r 

■ 2 -R 2 )) - 

0 





U 2 Ri' 2 

n- r '2 _ #2 - 

2-21-28 2 
" 28 2 —21 2 

96 /i — 96 cm 



1285. 

a) a : o! = 

= 4:1 

b) 0 : 

0' = 16 : 1 

c) F : V' = 

: 64 : 1 

1286. 

5 cm 






1287. 

a) (1) ai 

: ü2 — 1 : v3 

(2) Oi 

: 0 2 = 1 : 3 

(3) Fi : F 2 : 

= 1 : 3V3 


b) 14,3 cm 

1288. V - 4875\/37r, O = 1775 tt 

1289. (1) gerades Prisma (2) schiefer Drehzylinder 


(3) gerade regelmäßige sechsseitige Pyramide 

(4) gerader quadratischer Pyramidenstumpf 

(5) Quader (6) gerader Drehzylinder 

(7) schiefe Pyramide (8) schiefes regelmäßiges dreiseitiges Prisma 

(9) gerader Kegelstumpf 



t 2 + rh\ 

r 2 4- rhi + 14r 


TV 

88 

7T 


14r 


44 

7T 


1 hi = 13 h 


= 27 
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1290 — 1321 


1290. — 

1291. — 

1292. 0,125 m 

1293. 2646 Steine zur Einrüstung, 17640 Mosaiksteine 

1294. 360 m 2 

1295. a) 1,073 m b) 13,03 m 3 c) 12,48 m 3 

1296. a) 12,6 m 3 b) 46,35 t 

1297. l\ = 101,04 cm, I 2 = 206,2 cm 

1298. 4,9 cm 

1299. 69,984 m 3 

1300. 588,21 m 3 

1301. 1500 m 3 


1302. 4,35 m 2 

1303. 353,4 m 3 

1304. 3,5 m 3 

1305. 43,66 cm 3 

1306. 8,93 cm 3 

1307. 3203 Fuhren 

1308. a) (1) 810 m 3 (2) 4,56 m b) (1) 1143 m 3 

1309. 43,69 Euro 

1310. a) 181,2 cm 2 b) 198,97 cm 3 

1311. 9,136 m 3 

1312. 31,93 m 2 

1313. 126 mm 

1314. 17,51 m/s 

1315. 1,43 m 

1316. a) 4423,36 cm 2 b) 16621,12 cm 3 

1317. 32,36 kg 

1318. 34,06 cm 3 

1319. 386,94 cm 3 

1320. 50,74 kg 

1321. 277,76 m 3 


(2) 6,44 m 







1322 — 1347 
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1322. 25,2 g 

1323. Gerichtete Größen nennt man Vektoren. Ein Skalar ist eine reelle Zahl. 


1324. a) skalar 

b) skalar 

c) skalar 

d) skalar 

e) vektoriell 

f) skalar 

g) vektoriell 

h) skalar 

1325. — 




1326. 




1327. a) nicht gleich 

b) gleich 

c) nicht gleich 

d) nicht gleich 

e) gleich 

f) nicht gleich 

g) nicht gleich 

h) nicht gleich 

1328. a) falsch 

b) falsch 

c) wahr 

d) wahr 

e) falsch 

f) falsch 

g) wahr 

h) falsch 

1329. a) falsch 

b) falsch 

c) wahr 

d) falsch 

e) wahr 

f) wahr 

g) falsch 

h) falsch 

1330. a) wahr 

b) falsch 

c) wahr 

d) wahr 

e) wahr 

f) wahr 

g) falsch 

h) falsch 

1331. 




1332. a) (_ 2 J 

b) (=3 

c) (_ 3 3 ) 

d) (_ a B ) 

1333. Jl$- (\) BÖ 

ii 

12 

II 

(=3 


1334. \AÖ\ - 10 Ät>\ 

= io BÖ] =: 

10,296 Bit -13 

| ei - 15 

1335. a) 10 

b) 25 

c) 20 

d) 17 

1336. 




1337. a) 41 

b) 34 



1338. a) 29 

b) 26 



1339. a) 7,810 

b) 4,472 



1340. a) 20,755 

b) 35,811 



1341. a) Ja. 

b) Nein. 



1342. Nein. 




1343. 




1344. a) I(\ 2 ) 

b) | ta 1 ) 

0 k (- 9 a) 

d) i(=» 


1345. b) 


1346. 



1347. a) 173,205 N b) 346,410 N 
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1348 — 1364 


1348. a) 180 kN 


b) 75 kN 


1349. Kraft in <Si: 15,534 TV, Kraft in S 2 - 24,038 N 


1350. a) c = 2i + 4j 


b) c 


5 j 


1351. a) (J) = 9z + 5 j b) (“) = 11?- 2j c) (^°) = -10?+9j d) (}°) = 10?+ 12j 


1352. a) 



b) 


12 

“13 

_5_ 

13 


1353. b) 



1354. a) ß) 


b) (?) 


1355. a) normal zum Ufer b) 15 Sekunden 

1356. a) stromaufwärts b) 16,37 Sekunden 


c) 24 m 


1357. a) §o+ §/ 


b) i k ä +kf 


c ) f ö + / 


d ) ~ja + f 


e) 


6 


a 


if 


1358 

1359 


Alt = ~p— |<f 

MÖ — kp 

Kt = p — 2q + r 

1 

Tcjh 

ll 

iä 

a) C(9, 9), BD = 

10 

*) (A) 

b) (A) 

a) M(—2, 4) 

b) M(l, 1 

a) sa — ^ Oi^ + 0<^ 

-öÄ-| 

W|-\/(-6) 2 +0 2 = V36 = 


-SÄ-5 

«ß ~v / (-3) 2 +62-^45- 

^ 0^4+Oi^ 

-ÖÖ-I 


\q 


CÄ 


P + q 


7t = \p- \r 


Kt 


\P 


—T 
2 / 


b) C 3, 3), BD = 15 


(A) + (?) 


Q =(?) - ö - (?) 


-6 


6 


(A) = (?) - (A) = ( 


-3 


6.708 


7 


G) + (A) 


(?) = (?) - ( 7 ) = (A) 


-6 


9 


\s£ 


V / 92 + (^6)2 = = 10,817 


+4 = 

- An 6 ) 

Wl = 

- 6 


(?) 

|jg| : 

= 6,708 

sc = 


1*0'| 

-10,817 


b) Sjt =(_*„), |ä?1=9,487, 


S Q 



S Q 


3, 5r=( 6 3 ), |sr|= 6,708 


1364 . 











































































































1365 — 1378 
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A 

ß 

C 

M a 

M b 

M c 

S 

a) 

(-4,3) 

(2,5) 

(-4,7) 

(-1,6) 

(-4,5) 

(-1,4) 

(-2,5) 

b) 

(10,2) 

(2,6) 

(6,10) 

(4,8) 

(8,6) 

(6,4) 

(6,6) 

c ) 

(12,-6) 

(6,-12) 

(0,0) 

(3,-6) 

(6,-3) 

(9,-9) 

(6,-6) 

d) 

(-9,-5) 

(-5,-1) 

(-1,-9) 

(-3,-5) 

( 5, 7) 

(-7,-3) 

(-5,-5) 

e ) 

(2,-2) 

(8,4) 

(8,10) 

(8,7) 

(5,4) 

(5,1) 

(6,4) 

0 

(-8,-4) 

(4,2) 

(-2,8) 

(1,5) 

(-5,2) 

(-2,-1) 

(-2,2) 

s) 

(5,1) 

(17,5) 

(5,9) 

(H,7) 

(5,5) 

(H,3) 

(9,5) 

h) 

(3,-1) 

(15,3) 

(3,7) 

(9,5) 

(3,3) 

(94) 

(7,3) 


1365 . 


1366 . 




1367 . Zeichnen wir den Vektor PP\ in ein Koordinatensystem 

(vgl. nebenstehende Figur), so sehen wir, dass PPi der 
Differenzvektor der beiden Ortsvektoren (OP, OP i) ist. 
Da die Pfeilspitze zum Minuend zeigt, müssen wir den 
ersten Ortsvektor (OP) vom zweiten (OPi) abziehen. 
Daher auch die Bezeichnung „Spitze minus Schaft“. 



1370 . 

1371 . 

1372 . 


1374 


1375 


a) A(~ 8,-7), 

£>(-5,4) 

b) £(8,-3), 0(4,4) 


Richtung 15,4 C 

3 östlich, Geschwindigkeit: 

167,8 km/h 


a) wahr 

b) falsch 

c) wahr 

d) falsch 

e) falsch 

f) wahr 

g) falsch 

h) wahr 

a )f 

b)f 

c) r. 

/ S 

d) t 

e)T 

f) 7 

g) Nein. 

h) Hypotenuse 

a) Tangensfunktion b) Kosinusfunktion 

c) Sinusfunktion 


a) 0,9756 

b) 3,394-10 -5 

c) 10,79 

d) 2,974 

a) 0,9298 

b) 0,6408 

c) 3,11-10 -4 

d) 20,64 


1378 . 


Gradmaß 

0° 

30° 

45° 

60° 

90° | 

180° 

270° 

360° 

Bogenmaß 

0 

7T 

6 

7 r 

4 

7T 

3 

7T 

2 ! 

7r 

37r 

2 

2n 
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1379 — 1383 


1379. 

1380. 

1381. 

1382. 

1383. 


a) 1 b) 0,05437 c) 0,9998 d) 0,3624 

e) 0,05649 f) 1 g) 5,558-10" 5 h) 1,008-10~ 3 


35,3° 


Funktion 

a = 30° 

a = 45° 

a = 60° 

sina 

1 

2 

' %/2 

2 

73 

2 

cosa 

73 

2 

72 

2 

1 

2 

tana 

73 

3 

l 

v/3 



a 

b 

c 

a 

ß 

A 

a ) 

84 

80 

r n6 

46,4° 

43,6° 

3360 

b) 

91 

60 

109 

56,6° 

00 

CO 

o 

, 

2730 

c ) 

96 

110 

146 

41,1° 

48,9° 

5280 

d) 

120 

182 

218 

33,4° 

56,6° 

10920 

e) 

119 

120 ' 

169 

O 

00 

C-h 

72,5° 

7140 

f) 

165 

52 

173 

72,5° 

17,5° 

4290 

g) 

147 

196 

245 

o 

05 

CO 

CO 

53,1° 

14406 

h) 

171 

140 ! 

221 

50,7° 

39,3° 

11970 


g) <* = 36,9°, A = 14406 


tana = f a = frtana 


A-- 

ab 

2 

6 tana-6 

2 

fc^tana 

2 

^ u2 _ 2A 
“tana 

ß = 

= 90°- 

a — 90° 

36,9° 

-53,1° 

a =; 

2A 

~ b ~ 

2-14406 
" 196 

-147 



a 


+ b 2 = 21609 + 38416 - 60025 


28812 

tan36,9° 


38374 

6 = 

= 196 


ß-- 

= 53,1° 


a 

= 147 


c- 

= 245 
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89 


1384. 


1385. 



a 

c 

h 

ha 

a 

7 

A 

a ) 

293 

570 

68 

132,3 

13,4° 

153,2° 

19380 

b) : 

314 

340 

264 

285,9 

57,2° 

65,6° 

44880 

c ) 

325 

408 

253 

317,6 

51,1° 

77,8° 

51612 

d) 

305 

272 

273 

243,5 

63,5° 

53° 

37128 

e) 

r 405 

486 

324 

388,8 

53,1° 

73,8° 

78732 

f) 

405 

648 

243 

388,8 

36,9° 

106,3° 

78732 

g) 

388 

520 1 

288 

386 

47,9° 

84,2° 

74880 

h) 

328 

640 

72 

140,5 

12,7° 

154,6° 

23040 


a) a = 293, c — 570 

sin^ = | = £ = ^ = 0,9726963 <=> § = 76,580325° 

7 = 153,16065° 

a = 90° - ^ = 90° - 76,580325° = 13,419675° 
sina = - h = asina = 293sinl3,419675° = 68 

a ? 

sin 7 = ^ o- h a = asin 7 = 293sinl53,16065° = 132,2867 
4 = # = = 19380 


7 = 

= 153,2° 

a = 

-13,4° 

h = 

-68 

lla 

-132,3 

A = 

=19380 



a 

b 

d 

P 


U) 

A 

a ) 

112 

15 

113 

7,6° 

82,4° 

15,3° 

1680 

b) : 

16 

63 

65 

75,7° 

14,3° 

151,5° 

1008 

c ) 

80 

39 

89 

26,0° 

64° 

52° 

3120 

d ) 

64 

48 

80 

36,9° 

53,1° 

73,8° 

3072 

e) 

45 

108 

117 

67,4° 

22,6° 

134,8° 

4860 

f ) 

90 

56 

106 

31,9° 

58,1° 

63,8° 

5040 

g) 

65 

72 

97 

47,9° 

42,1° 

95,8° 

4680 

h ) 

160 

36 

164 

12,7° 

77,3° 

25,4° 

5760 


b) b = 

z 63, d 

= 65 




a 2 

II 

b 2 = 65 2 - 63 2 = 256 


a- 

= 16 

sin 


= j§ = 0,2461539 = 

= 14,250032 


= 14,3° 

p- 

= 90° 

^ — 90° 14,250032°- 

= 75,749968° 

p= 

= 75,7° 

u - 

= 180° 

-2 ip- 180° - 2 • 14,250032° - 151,49994° 

UJ - 

= 151,5 

A-- 

-ab = 

16-63 = 1008 


A= 

= 1008 
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1386 — 1387 


1386. 



a 

b 

e 

/ 

! a 

ß 

A 

a ) 

25 

36 

54,8 

29 

53° 

127° 

719,2 

b) 

52 

69 

118,7 

29 

22,6° 

157,4° 

1380 

c ) 

17 

120 

113 

128,9 

61,9° 

118,1° 

1799,5 

d ) 

41 

85 

103,7 

84 

74,6° 

105,4° 

3360 

e ) 

205 

425 

518,6 

420 

74,6° 

105,4° 

8400oH 

f) 

125 

357 

476 

244 

20,6° 

159,4° 

15708 

g) 

760,4 

3650 

3844,3 

3608,7 

80,9° 

99,1° 

2740543 

h) 

829,2 ' 

7909 

8555,1 

7300 

40,7° 

139,3° 

4273095 


a) a = 25, b = 36, e = 54,8 


a+b+e 


25+36+54,8 


57,9 


A = 2+s(s — a)(s — 6)(s — e) = 2^57,9 • 32,9 • 21,9 • 3,1 = 2^129324,34 


2 • 359,61693 = 719,23387 


ha 


A 

a 


719,23387 


sina 


h 


Qu 


25 

28,769355 

36 


28,769355 


0,7991487 ++ ce = 53 


7 



O 


/? = 180° - a = 180° - 53,048889° = 126,95111° 


x 


f 


b 2 -h 2 a 


36 


28,769355 


468,32422 x = 21,6408 


h 2 a + (a- x) 2 = 28,769355 2 + (25 - 21,6408) 2 = 838,96 


A = 719,2 



28,8 

a = 

: 53° 

ß = 

: 127° 

/ = 29 


1387. 



a 

e 

/ 

h 

a 

ß 

A 

a ) 1 

442 n 

880 

84 

84 

10,9° 

169,1° 

36960 

b) 

450 

864 

252 

241,9 

32,5° 

147,5° 

108864 

c ) 

538 

1040 

276 

266,8 

29,7° 

150,3° 

143520 

d) 

720 

1152 

864 

691,2 

73,7° 

106,3° 

497664 

e) 

554 

1007,8 

460,4 

418,7 

49,1° 

130,9° 

231984 

f) 

753,5 

1378,8 

680,1 

556,4 

47,6° 

132,4° 

419228 

g) 

119,5 

238,8 

9,8 ! 

9,8 

4,7° 

175,3° 

1171,5 

' h) 

833,2 

1470,7 

783,6 

691,6 

56,1° 

123,9° 

576240 











































































1388 — 1389 
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1388. 


1389. 



a 

b 

c 

d 

e 

/ 

a 

ß 

7 

ö 

A 

a ) 

25 

15 

11 

13 

20 

23,3 

67,4° 

53,1° 

126,9° 

112,6° 

216 

b) 

96 

29 

27 

52 

77,6 

52 

22,6° 

43,6° 

136,4° 

157,4° 

1230 

c ) 

22,1 

17 

10 

19,3 

25,7 

21 

60,6° 

81,1° 

98,9° 

119,4° 

270 

d) 

182 

109 

59 

68 

109 

161,5 

61,9° 

33,4° 

146,6° 

118,1° 

7230 

e ) 

25 

13 

11 

15 

23,3 

20 

53,1° 

67,3° 

112,7° 

126,9° 

216 

f) 

112 

50 

56 

34 

78 

100,6 

61,9° 

36,9° 

143,1° 

118,1° 

2520 

g) 

140 

40 

38 

74 

110,6 

74 

18,9° 

36,9° 

143,1° 

161,1° 

2136 

h ) 

55 

20 

31 

24 

56,1 

43,3 

49,2° 

65,4° 

114,6° 

130,8° 

781,2 


h) a = 55, d = 24 

, a = 49,2°, 7 = 114,6° 




6 = 180° - a = 

: 180° - 49,2° = 130,8° 


5 = 

-- 130,8° 

II 

1 

O 

O 

00 

= 180° - 114,6° - 65,4° 

■ 

ß = 

- 65,4° 

cos a — 4 x 

d 

= dcosa = 24 cos 49,2° = 15,682095 


X ~ 

b- 

10 

II 

sin a. = ^ 4=^ h 

— dsina — 24 sin 49,2° — 18,167881 


h - 

= 18,2 

tan ß = - <^> y 

h 18,167881 0 9 i 7 nncc: 

tan ß tan 65,4° 0,61(^000 


y- 

= 8,3 

c — a — x — y- 

- 55 - 15,682095 - 8,317905 = 31 


c - 

: 31 

sin/3 | b ■ 

- h o - 18,1 ® 7 4o 1 = 19,981478 

sin ß sin 65,4° J 


b = 

= 20 

e 2 - (c + x) 2 + h 2 - (31 + 15,682095) 2 + 18,167881 2 = 

- 2509,2899 

e - 

= 50,1 

f 2 = (c + y) 2 + h 2 = (31 + 8,3179055) 2 + 18,167881 2 = 

- 1875,9696 

Li 

CO 

CO 

II 

A~ a + c h- 55 + 31 • 18,167881 - 781,21888 


A - 

= 781,2 



a 

b 

e 

/ 

a 

ß 

7 

A 

a) 

156 

109 

235 

120 

45,2° 

124° 

w' 

Oi 

V# 

00 

0 

14100 

b) 

26,1 

144,7 

153 

48 

133,4° 

103,8° 

19,1° 

3672 

c ) 

13 

20 

21 

| 24 

CO 

00 

0 

75,8° 

73,6° 

252 

d) 

26 n 

17 

25 

32,6 

- ! 

OO 

0 

67,4° 

147,5° 

407,5 

e ) 

370 

407,6 

739,6 

239,7 

37,8° 

144,0° 

34,2° 

88644 

f ) 

163 

152 

225 

220 

85° 

91,1° 

92,8° 

24750 

g ) n 

100 i 

109 

171 

120 

73,7° 

109,8° 

C5 

05 

00 

0 

10260 

h ) 1 

106 

119 

195 

112 

63,8° 

120,1° 

56,1° 

10920 
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1390 — 1399 


e) a = 370, a = 37,8°, ß = 144,0 


O 


sm 


Oi 


L 


a 


L 

2a 


f 


2a sin % = 2 • 370 sin 18,9 


O 


239,69889 


7 = 360° - a - 2/5 = 360° - 37,8° - 2 • 144° - 34,2 


sm 


2 


l 




L 


2 sin ^ 


239,69889 
2 sin 17,1° 


407,59526 


COS J 


cos 


2 


X 

a 

k 

b 



x 


a cos 


a 


370 cos 18,9° = 350,05158 


4» y = 6 cos £ = 407,59526 cos 17,1° = 389,5767 


e = x + y = 350,05158 + 389,5767 = 739,62828 


A = 

2 


739,62828-239,69889 


88644,039 


1390. 6,72 cm 2 

1391. a) 22,6° b) 28,1° 

1392. 183,39 m 

1393. 0,191° 

1394. a) 1218 m b) 13,66 % 

1395. a) 1 : 2 b) 1 : 3 

1396. a) tana = f « s = ^- = -fgpr = 152,85764 


b) 173,2 m 

1397. a) 67,38° b) 18,92° 

1398. a) 40,07 m b) 32,57 m 


f-- 

- 239,7 

7 = 

= 34,2° 

b- 

= 407,6 

X - 

= 350,1 

y ~ 

= 389,6 

e - 

=739,6 

A = 88644 


s — 152,9 m 


1399. 



r 

h 

S 

a 

ß 

V 

O 

a) 

136 

570 

586 

76,6° 

to 

Oi 

'-J 

00 

o 

11-10 6 

CO 

O 

• 

00 

o 

eo 

b) 

311,4 

266 

409,6 

40,5° 

o 

O 

O) 

cn> 

27 • 10 6 

! 705 • 10 3 

c) 

192 

495 

530,9 

68,8° 

42,4° 

19 • 10 6 

436 • 10 3 

i d) 

275 

252 

373 

42,5° 

O 

O 

lO 

C7 

20 • 10 6 

560 • 10 3 

e) 

325 

228 

[ 397 

35,1° 

109,9° 

25 • 10 6 

737-10 3 

f) 

240 

414,5 

479 

59,9° 

60,2° 

25 • 10 6 

542 • 10 3 

g) 

261 

380 

461 n 

55,5° 

o 

O 

Oi 

27 • 10 6 

592-10 3 

h) 

176 

959 

975 

79,6° 

bO 

o 

00 

o 

31,14- IO 6 

636 • 10 3 
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h) a = 79,6°, V = 31,14-10 6 


h = r tan et 


V 


r_7tr tana 

3 

SV 


t 7r tan a 


7r tana 


3 31,14-10 6 

7r tan 79,6° 



h — rtance = 958,95 


h 


959 


sin a 


tan f 


r_ 

h 


sin 79,6° 
176 


975,02 


959 


0,184 


O = r 2 7r + r'ws — 176 2 7r + 176 tt • 975 = 636411 


r 

-- 176 

h = 

= 959 

s = 

= 975 

ß = 20,8° 

o- 

= 636 • 10 3 



a 

5 

h 

ha 

a 

ß 

V 

0 

a ) 

880 

681,94 

279 

521 

32,4° 

24,2° 

72 • 10 6 

1691 ■ 10 3 

b) 

840,5 

684,89 

340,4 

540,8 

39,0° 

29,8° 

80 • 10 6 

1616 • 10 3 

c) 

720 

600,8 

319 

481 

41,5° 

32,1° 

55,12 ■ 10 6 

1,211-IO 6 

d) 

168 

452,9 

437 

445 

79,1° 

1 -o 

00 

o 

4,1 • 10 6 

178 • 10 3 

e ) 

504 

539,5 

405 

477 

58,1° 

62,1° ; 

34,3 • 10 6 

735-IO 3 

f) 

336 

486,9 

425 

457 

68,4° 

60,8° 

16 ■ 10 6 

420 • 10 3 

g) 

400 

469,7 

375 

425 

61,9° 

53,0° 

20 • 10 6 

500 • IO 3 

h) 

320 

445,7 

: 384 

416 

67,4° 

59,5° 

13,1-IO 6 

368,64 • IO 3 


1400. 


h) a = 320, O = 368,64 • 10 3 




ha 

O-a 2 

2a 

368, 

64-10 3 —320 2 

2*320 ^ 10 




ha : 

- 416 



h 2 = 

h 2 _ 
n a 

ifr = 

: 416 2 160 2 - 147456 



h — 

384 



s 2 = 

h 2 + 

(t) 2 = 

416 2 + 160 2 = 198656 



s — 

445,7 



sin Ce 

_ h 

ha 

384 

416 

= 0,923 




a = 

■ 67,4° 



sin/3 

_ h , 

s 

384 

445,7 

= 0,8616 




ß= 

59,5° 



V = 

a 2 h _ 

3 

: 32 ° 2 3 384 - 13107200 




V = 

= 13,1 

1401. 

a) 

(1) 7, 

,8 cm : 

3 

(2) 19,2 cm 3 

b) 

(1) 

45,1 cm 3 

(2) 466,9 cm 

3 

1402. 

a ) 

ß = 35,3° 


b ) p- 54,7° 

c) 

U) - 

= 70,5° 



1403. 

a ) 

447,8 

cm 3 


b) 362,9 cm 2 






1404. 

a ) 

4 : 3 



b) 4 : 3 







1405. 83,9 cm 3 

1406. 6,03 cm 2 


1407. a) 75,5 


o 


b) 69,9 


O 
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1408 — 1419 


1408. G = 6^f^ M = 6a^ 

M = 2G 

6a^f = 2-6^ 

_ o \/3a 

2 ~ Z 4 

hfn — > ^/3a 



COSCV = 

% V3 %V3 j 

^a y/Sd 2 

\ + (f) 2 3a 2 + a - !3a 



a = 60° 


s 2 — h\ 



s = a 


cosß = 

' y/l3 0,5547 



ß = 56,3° 

1409. 

a) 60° 

b) 40,9° 




1410. 

a)V = 

^2 fl q 

. a ' 2 a 3 

3 6 



V = si 

6 


b ) h l 

= (§) 2 + (f) 2 2^-4 



u aV2 

* b a 2 


0 = 

= a 2 + 2 ah a a 2 + 2ß_j/2 _ 

a 2 + y/2 a 2 — 2,414a 2 


0 = 2,414 a 2 

1411. 

a) i 

b) 3,236o 2 

c) 63,43° 

d) 54,74° 


1412. 

a) a — 

csinct — 25sin53,l° — 20 


a = 

= 20 cm 


5 = 

ccosa = 25 cos 53,1° = 15 


b- 

= 15 cm 


Cb - 

= b 2 15 2 g 

c 25 ^ 


Cb - 

= 9 cm 


h 2 -- 

= b 2 -cl = 15 2 - 9 2 - 144 


h 

12 cm 


v = 

= - i2 ^- 25 - i2oo?r 


V-- 

= 12007r cm 3 


b) 0 = 

ü tJ 

= /i7r(a + b) — 127r(2i) + 15) : 

— 4207t 

0 = 

- 4207t cm 2 

1413. 

a) 187 t 

cm 3 b) 25,87r cm 2 




1414. 

a) S = 

180° - ec = 180° - 67,4° - 

112,6° 

Ö-- 

= 112,6° 


7 = 

180° ~ß = 180° - 50,4° = 

129,6° 

7 : 

= 129,6° 


h- 

dsina; = 3 sin 67,4° -2,77 


h - 

2,77 cm 


ad ~ 

- dcosa — 3 cos 67,4° — 1,15 

C'd 

= 1,15 cm 


ab = 

= ht&nß = 2,77 tan 50,4° — 

3,35 

&b 

— 3,35 cm 


c — 

a — cib — a,d 7 — 3,35 — 1,15 2,5 

C - 

- 2,5 cm 


V — 

0) *( a+c ^ ( 2 ) < 7 + 2 $) QO 

3 3 ’ 

V 

= 19,08 cm 3 


b) b 2 - 

= h 2 + a? b 2,77 2 + 3,35 2 - 

18,9 

b = 

- 4,35 cm 


0 = 

= hir(b + d + 2c) = 107,5 


0 

= 107,5 cm 2 


1415. a) 1784,47T cm 3 b) 514, 2tt cm 2 

1416. a) 1060,27r cm 3 b) 387, 6tt cm 2 

1417. a) (3) b) (1) 

1418. 58,8° 

1419. 70,5° 


c) MN * NO 







































































































1420 — 1440 
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1420. 20,7 m 

1421. 629 m 

1422. a) 86,6 m b) 16,8 m 

1423. a) 75 m b) 150 m 

1424. a) tan ß = f = § = 0,6 ß = 33,7° 

x — b tan(a 4- ß) — a = 30 tan(3,8° + 33,7°) — 20 = 3 x — 3 m 



b) 

1,9 m 




1425. 

a ) 

329,7 m 


b) 

266,2 m 

1426. 

a ) 

3,9 m 


b ) 

2,9 m 

1427. 

a) 

1,1 m 


b) 

2,2 m 

1428. 

a) 

623 m 


b) 

762 m 

1429. 

a) 

190 m 


b ) 

121 m 

1430. 

a) 

134 m 


b) 

251 m 

1431. 

a ) 

20 m 


b) 

12 m 

1432. 

a) 

67 m 

* 

b) 

53 m 

1433. 

a) 

50 m 


b) 

110 m 

1434. 

41 

m 




1435. 

137 m 




1436. 

a) 

78 m 


b) 

55 m 

1437. 

384480 km 




1438. 

a) 

73088 km 


b) 

18625 km 

1439. 

a) 

60 dm 3 


b) 

107,21 dm 2 

1440. 

Ö3 

CL\ + 2 • 

a\ 

V2 

xy/2 — ^ 


&3 

= öl(l 4- \ 

/2) 


nr> - _ 

2s/2 


0-3 

- 3,2(1 + 

y/2) 


T 3,2 

X 2V2 


^3 

- 7,73 





G 

1 — 8 * 2 0* * 

^2 — 2aias 


G 

1 - 2 • 3,2 ■ 

7,73 - 

= 49. 

,44 


G 

2 = 0,2 





G 2 ~ 3,8 2 - 

14,44 




Gm — (flm “ 1 “ 

2a;) 2 - 

4- = 

z 2 _ ( ai+a 2 

2 V 2 


ri _ f 3,2+3, 

^ 2 

8 +2- 

1,31) 2 - 2 • 1,31 


V=l(G 1 +4G m 

+ g 2 ) 


^=¥(49, 

44 4- 4 

•30 

,65 4-14,44) 



= 142,97 
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1441 — 1446 


Es gibt hier noch eine weitere Methode: Das Volumen V kann ohne Verwendung der 
Formel für Prismatoide berechnet werden! Hierzu ergänzt man gedanklich den 
Körper mit 4 kongruenten schiefen Pyramiden (mit jeweils einem rechtwinkelig 
gleichschenkeligen Dreieck als Grundfläche) zu einem quadratischen Pyramidenstumpf. 

^ — f (°l + V^*3®2 + a !) — ^ | ‘f 

V — + 03 O 2 + — a i ) 

V = ^(7,73 2 + 7,73 • 3,8 + 3,8 2 - 3,2 2 ) = 142,97 V = 142,97 dm 3 

Der Mantel M besteht aus 4 kongruenten Dreiecken und 4 kongruenten Trapezen. 

h 2 + (~(a 3 — a 2 )) 2 



hi- 

= h 2 + (| (a 3 - a 2 \J 2 )) 

h 2 = 


hi- 

= \Jh 2 + \ (a 3 - 

■ 02 y/2 ) 2 

/l2 = 


hi ■■ 

— \J 4,6 2 + \ (7,73 — 3,8\/2 ) 2 

Ä2 = 


hi- 

- 4,748 


h-2 — 


M 

4 • _|_ 4 . a i+ a zft 2 2(aihi + (a] 


M 

= 2(3,2-4,748 + 

(3,2 + 3,8) -5,001) = 

1441. 

77E 

>,38 m 3 



1442. 

51S 

>,34 m 3 



1443. 

53S 

>,58 m 3 



1444. 

75,- 

84 m 3 



1445. 

a ) 

h = 2,21 m, s — 

9,86 m 



c ) 

122,05 m 2 



1446. 

Volumen des Keils: 

Vy 



Volumen der Doppelpyramide: V 2 



tan 

a — 

h • 8 ’ 5 _ 

/fc . 2 

(h 1 



h = 4,25 tan a 

h • x — 

4,25(h 



h = 4,25tan56,8° x = 

4,25(1 



h = 6,49 

X = 

4,25(1 




X = 

3,27 


Kl : 

- 8|h(2.7 + (7- 

- 2 y)) V 2 - 

= 2 -r 


Vy- 

= 8 , 5 ' 6 , 4 9(21 - 2 

• 1,03) V 2 = 

4(6- 


Vy- 

= 174,29 

v 2 = 

= 21,45 


v- 

= Vi - V 2 




V : 

= 174,29 - 21,45 

152,83 



\Jh 2 + \ (g 3 - a 2 ) ! 

-y/4,6 2 + |(7,73 — 3,8) 


5,001 


100,40 


M = 100,4 dm 


b) 51 = 6,21 m, <72 = 4,98 m 
d) 109,25 m 3 


1,5) : x 


tan/3 = h 


1,5) 


y 


h 


tan ß 


) 


1A 

h 
6,49 


y 


6,49 


tan 81° 


) 


y = 1,03 


(7-2-0, 5-2y)(h-l,5)x 


2 • 1,03) (6,49 - 1,5 • 3,27 


V = 152,83 dm' 
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1447. a) V = ^(8+ tt) b) 1,114 m 3 

1448. 1,077 m 

1449. — 

1450. 549,95 m 3 

1451. 941,34 m 3 


1452. 40,5 m : 


1453. 375,84 m 3 

1454. a) 2,84 m 


1456. a) 79,51 dm 3 


b) 3409,1 Liter 


1455. a) 43,85°, 51,55° b) 6,58 m 


c) 140,4 m 


b) 106,16 dm 2 


1457. a) Die Grund - bzw. Deckfläche des Körpers besteht aus jeweils 10 gleichschenkeligen 


Dreiecken. 


a 


360 ° 

10 


36° 


tan ~ 


hi 

hi 


G i = 10 • ^ 

Gi = 5-2,2-3,39 = 37,24 



tan — = 

- a 2 

2h\ 


2h 2 

- a i_ 

h 2 = 

a 2 

2 tan y 

2 tan tj- 

2,2 _o oft 

O 4-^r-, ISO 0,7 

/l2 “ 

1,4 

O 4~ o n 1 Q 1 


G 


IQ. 


2.15 


G 2 = 5- 1,4-2,15= 15,08 


V = |(Gi + VG[G^ + G 2 ) 

V = § (37,24 + ^37,24- 15,08 + 15,08) = 126,7 V = 126,7 dm 3 

b) Der Mantel besteht aus 10 kongruenten Trapezen. Höhe eines Trapezes : ho 

h 0 = y/h? + {hi -h 2 f = \Jh 2 + (3,39 - 2,I5) 2 = 5,15 
M = 10 • ^^-ho = 5(2,2 + 1,4) • 5,15 = 92,69 

O = Gi + G 2 + M — 37,24 + 15,08 + 92,69 = 145,01 O = 145,01 dm 2 


1458. 0,124 m 3 


1459. 598,2 cm 3 


1460. a) V= ^(2h a + kih + k 2 b 2 ), M = 

b) V = 654,09 m 3 , M = 259,56 m 2 

1461. a) x — 9,33 dm, y — 6,44 dm 

1462. a) 631,93 cm 3 b) 351,07 cm 2 


1463. 194,42 m 3 

1464. a) 16,85 m 3 

1465. a) 153,1 dm 3 

1466. a) 23,52 m 2 


b) 34,21 m 2 
b) 382,76 kg 
b) 432,7 m 2 


(&i + b 2 )('2h a + k\bi + k 2 b 2 ) 


b) 107,41 dm 2 

c) 444,94 cm 2 


c) 0,806 t d) 2,91 m 

c) 384,2 m 2 
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1467 — 1482 



1467. a) 4,06 m 3 b) 8,12 t 


1468. 35,29 m 3 


1469. a) 37,24 m 3 

b) 93,11 t 

1470. a) 68,11 m 2 

b) 158,7 m 3 

1471. a) 138,83 ■ 10 3 m 3 

b) 15,54 • 10 3 m 2 

1472. a) L, 59189 • 10 1 

b) 1,78649- 10 1 

e) 1,25057- IO“ 2 

f) -1,24714-10“ 

1473. a) 3,96333 

b) 1,02333 

e) 0,00405 

f) 0,83154 

1474. a) 776 

b) 401 

e) 888 

f) 467 

1475. a) 199-11 • 2 3 

b) 7 • 179 • 79 

e) 23 • 257 • 167 

f) 719 • 23 • 19 • 2 2 

1476. a) (x — 14)(a: — 5) 

b) (x — 2)(a: + 1) 


e) (3a; + 4y)(5a: — 3 y) 

g) 2(3a - 46)(4a + 76) 

1477. a) (3a — 76) (5a — 96) 

c) (x — 2y)(2x — 3 y) 
e) 2(a — 6)(3a + 36 + 2) 

g) (u + V + w — x) (u + v — w + x) 

1478. a) ix + y)(x - y){x 2 + y 2 ) x 4 + y 4 ) 

c) (x - 4y)(a; 2 + 4a;y + 16y 2 ) 
e) 5(a? — 5y)(a: + 5y) 

g) (x - 4 y)(x + 7 y) 

1479. a) 6a; 2 + 4a: + 1 


c) 4,23 m 

c) 1,71351 • 10 l 

g) 1,2519- IO“ 2 
c) 0,15666 

g) 0,00095 
c) 976 

g) 224 

c) 5•3067 • 7 
g) 2 • 349 • 263 • 19 


d) 3,78671 • 10° 

h) 9,79092- IO“ 6 
d) -1,08540 

h) -35,60701 
d) 26,8672 

h) 401 
d) 5•69163 
h) 167•23869 


c) (x 4)(a; 3) d) (x - 3)(a; - 2) 

f) (3a: - 2y)(5x + 7y) 

h) 3; 2m + 3n)(8m — 7n) 
b) 4(x - 2)(x — 1) 

d) (3m - 8n)(7m + 9 n) 

f) (3a; -2 y — 6z) (3a: -2 y + 6 z) 

li) (6m — lln) 3 

b) (a 4- 6 — c)(a — 6 + c) 

d) 2(3a + 46)(2a: + 3y) 

f) (a — 86) (a — 66) 

h ) {x + y)(x - y - 1) 
b) 600a: 2 - 1000a; + 625 


c) 1701a: 3 + 63a: + 1 

1480. a) y(3y 3 - 2 y 2 + 8y + 7) 

c) y 2 (5y 4 +4y+ 2) 

e) x 2 {1Qx 2 + 8xy — 7y 2 ) 

g) 6a 7 + 3a 5 - 5a 3 + 2a + 1 

1481. a) 136 b) -515 

1482. a) 238 b) -230 


d) 594a: 2 — 36a: + 1 
b) (5a: 6 — 6a: 3 + 4y)y 2 

d) a(9a 4 + 5a 2 6 + 76 2 )6 

f) 5a 8 + 7a 6 - 3a 2 + 2 


li ) x(6x 4 — 5 x 3 y 2 + 4a: — 2y 5 )y 




64 

125 


n\ 2924 
243 



1215 

128 
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14 »3. a) g* 

e)S 


2 , 1 


1484 * a ) a^26 + 26 


e) a + 6 


h) 0 


1«5. a) 4±L, 

e) 2 

I486. -TT x ~y -±z 


A(x+y~z)y 


1487. a) {16} 

e){} 

1488. a) {-§} 

e) QU-1,1} 


9 a 2 +1 

9a 2 +3a+l 

25m 2 —25m+6 

5m+3 


b) 

f) 

b) a + 3b 

f )r. 


(a+6) 2 (a—6) J 


b)i 

f) * - 2y 


b) {14} 

f) {-3} 
b) {4} 

f ) i 4 } 


1489. a) (1) N(-0, 166667) (2) 5(0,0,5) 

b) (1) JVi(-2,23607,0),JV 2 (2,23607,0) 

c) (1) iV 1 (-l,0),A^ 2 (l,0) (2) 5(0,1) 



3x+4y 
3x—4 y 



2x 

5z 


c) 2a — b 



4 a+c 

4a —c 


u\ (3x+5 y)y 
7x+3y 


d ) a — b 


cr\ 8a * 

(a+5) 2 (a—6) 2 (a 2 -fb 2 ) 


3s-2(2y+3z) 

g) 2a + b 

c){} 

g){} 

c) {-¥} 

g) {i} 

(2) 5(0, -5) 


4x+3(2y+3z) 
' 4x 

h) e - 2/ 

d){l} 

h) {1} 

d)M} 

h) Q\ {-§} 


d) (1) Ni (-0,585786,0), iV 2 (—3,41421,0) (2) 5(0,1) 

e) (1) N(-0, 147899,0) (2) 5(0,1) 

f) (1) N(l, 75488,0) (2) 5(0, —1) 

g) (1) keine Nullstelle (2) 5(0,3) 

h) (1) 7V:(-3,0),iV 2 (3,0) (2) 5,(0,3), 5 2 (0, -3) 
1490. a) iVi(0,0), iV 2 (5,0), Minimum(2,5, —6,25) 

b) Ni(— 3,0), AT 2 (4,0), Minimum(0,5, —12,25) 


c) JVi(-3,40869,0), 7V 2 (5,80869,0), Minimum(l,2, -10,62) 

d) Ni (—3,0),iV 2 (0,0),iV 3 (5,0),Maximum( 1,66667,2,96296),Minimum(3, —7,2) 


e) N( 0,0), keine Extremwerte 


f) N\ (—1,73205,0) = Minimumi, iV 2 (l,73205,0) = Minimum 2 , Maximum(0,4,5) 

g) iVi(-3,0), N 2 (l, 0), Maximum(-1,95367,1,87788), Minimum(0,398112, -0,561005) 

h) iVi (-4,0), AT 2 (-0,25,0), N 3 (0, 5,0), N 4 (2, 0), Maximum(0,105079,0,436323), 
Minimum!(-2,86886, -19,4356), Minimum 2 (1,45129, -0,436323) 

1491. a) JV(0,0) b)iV(l,0) c) ^(-3,0), iV 2 (0,0), N 3 (Z, 0) 

d) Ni(—9, 0), iV 2 (0,0) e) 1 Vi(0,0),AT 2 (2,25,0) 

f) N(- 3,0) g) N( 1,0) h) Ni (0,0), iV 2 (l, 0) 
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1492 — 1500 


1492. a) {(0,194175,-1,69903)} 

c) {(-0,103717,-0,640469)} 
e) {(452,2,-166,8,452)} 


b) {(-0,10453,-0,825784)} 
d) {(-1,68702, -5,27863, -1,77863)} 


f) { } 


1493. a) {(4,79048, 3,02878, 0,78703, 1,65081)} 


b) {(3, 8,1,4)} 


c) {(1,1,2,2)} 

1494. a) (7(3, 7) 

1495. a) (7(9,4) 

1496. a) M ab ( 0,-1) 


1497. 


d) {(1,1,2,2)} 
b) 5 

b) 4713 
b) 5(0,1) 


e) {(1,1,1,1,1)} 

\ /0,557464\ 

) l 1,57014 / 

x ( 1,63205 \ 

> 1,1547/ 


d) M( 1,5,3,5) 
d) M(l, 1,5) 



Dezimalgrad 

Grad-Minuten- 

Sekunden 

Bogenmaß 

a) 

89,431° 

89°25'52" 

1,56087 

b) 

3,18861° 

3 0 11 / 19" 

0,055652 

c) 

15,2036° 

15°12'13 ,/ 

0,265353 

d) 

22,9183° 

22°55'6 / ' 

0,4 

e) 

22,5° 

22°30 / 

7T 

8 

f) 

23,321° 

23 0 19'16 ,, 

0,407028 

g) 

17,342° 

17°20'31" 

0,302675 

h) 

45,2194° 

45°13'10" 

0,789228 


1498. 



Sinus 

Kosinus 

Tangens 

a ) 

0,5 

0,866025 

0,57735 

b) 

0,978148 

0,20791 

4,70467 

• c ) 

0,529916 

0,84805 

0,624864 

d) 

-0,387781 

0,921752 

-0,42070 

e ) ! 

0,829037 

0,559193 

1,48256 


1 

0 

nicht definiert 

g) 

0,9 

0,43589 

2,06474 

h) 

0,866025 

0,5 

1,73205 


1499. b = 10, c = \/IÖ9, a = 16,7°, ß = 73,3° 


1500. Eingabe von „heut STO > schoenes” statt „heute STO > schoenes” 






































